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                   Pamuk Alanlarında İstilacı Bir Yabancı Ot Türü; Ipomoea triloba 

Ayşe Gül YILDIRIM    Dr. Süleyman Gürdal TÜRKSEVEN 

aysegulyildirim_2001@hotmail.com 
 

Dünyada artan nüfusla birlikte besinin de önemi artmıştır. İklim değişikliğiyle birlikte günümüz 

ve geleceğin önemli sorunlarından olan besin yetersizliği ortaya çıkmaktadır. Bunun sonucunda 

ise tarım alanlarının ne kadar önemli olduğu ve verimi arttırmak için bazı önlemlerin alınarak 

tarım alanlarımızın korunması son derece önem kazanmıştır. Tarım alanlarını tehdit eden 

unsurlardan biri de istilacı bitkilerdir. İstilacı bitkiler son yılların önemli sorunları arasında yer 

almaktadır. İstilacı bitkilerin istila ettikleri ekosistemde yerel türlerin dağılımını ve çeşitliliğini 

olumsuz yönde etkileyerek ekolojik problemlere ve verimi düşürerek ağır ekonomik kayıplara 

neden olduğu bilinmektedir. İklim değişikliğiyle beraber istilacı bitkilerin gelişme, üreme, 

yayılma, rekabet gücü vb. özelliklerinin önemli oranda etkilenebileceği ve istilacı bitkilerin 

iklim değişikliğine bağlı olarak ortaya çıkan yeni koşullara toleransının yüksek olması, hızlı 

büyüme göstermeleri, üreme kabiliyetlerinin oldukça yüksek olması, yaşam döngülerinin kısa 

olması gibi nedenlerle yerel türlere oranla rekabetçi olduğu ortaya çıkmaktadır. Bu nedenle 

sahip olduğu özellikleriyle ve iklim değişikliğiyle birlikte sorun oluşturan istilacı yabancı 

otların çok daha fazla sorun haline gelme ihtimali bulunmakta ve tarım alanlarında büyük artış 

göstermesiyle her geçen gün daha büyük problem olabileceği ortaya çıkmaktadır. Son yıllarda 

Türkiye’de birçok istilacı bitki türünün varlığı tespit edilmiştir. Bunlardan biri de pamuk 

tarlalarında görülen ipomoea triloba dır. Bu tez çalışmasında pamuk tarlalarında ciddi sorunlara 

neden olan ipomoea triloba hakkında bilgiler verilmiştir. 

Anahtar kelimeler: Pamuk, İstilacı Bitki, Yabancıot, ipomoea triloba 
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Ülkemiz Tarım Alanlarında Sorun Olan Conyza Türleri 

Fatih Burak Aksoy          Dr. Süleyman Gürdal TÜRKSEVEN 
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Conyza türleri, tarım alanlarında ve doğal ekosistemlerde önemli zararlılar olarak kabul 

edilmektedir. Bu türlerin hızlı yayılması ve herbisitlere karşı direnç geliştirmesi, tarımı ve doğal 

ekosistemleri ciddi şekilde etkilemektedir. Bu çalışma, Conyza türlerinin tarımsal ve ekolojik 

önemini vurgulamakta ve bu sorunlarla başa çıkmak için etkili yönetim stratejilerini 

araştırmaktadır. Dünyada ve ülkemizde tarım alanlarında öne çıkan üç önemli tür vardır. 

Bunlar, Conyza boneriensis, Conyza canadensis ve Conyza sumatrensis’ dir. Conyza türleri, 

hızlı büyüme ve yüksek üreme kapasitesi nedeniyle tarım alanlarında önemli bir rekabet 

avantajına sahiptir. Ayrıca, herbisitlere karşı geliştirdikleri direnç, bu türlerin kontrolünü 

zorlaştırmaktadır. Tarım verimliliğini azaltırken, doğal ekosistemlerde de yerel bitki türlerine 

zarar verebilirler, biyolojik çeşitliliği olumsuz etkileyerek ekosistemlerin dengesini 

bozabilirler. Yapılan araştırmalar kültürel ve kimyasal mücadele mümkün olduğunu ancak 

kullandığımız herbisitlere özellikle glyphosate, paraquat gibi aktif maddelere Conyza türlerinin 

son senelerde direnç geliştirerek istilacı özelliklerinin artması ve Conyza türleri ile mücadeleyi 

zorlaştırmıştır. Bu çalışma, Conyza türlerinin tarımsal ve ekolojik açıdan önemli sorunlarını 

vurgulamış ve bu sorunlarla başa çıkmak için çeşitli yönetim stratejilerini değerlendirmiştir. 

Tarım uygulayıcıları ve doğal alan yöneticileri için, bu stratejilerin uygulanması ve etkinliğinin 

sürekli olarak izlenmesi önemlidir. Ayrıca, gelecekteki araştırmaların, Conyza türlerinin 

ekolojik etkilerini daha iyi anlamak ve daha etkili yönetim stratejileri geliştirmek için 

genişletilmesi gerekmektedir. 

Anahtar sözcükler: Conyza bonariensi, Conyza canadensi, Conyza sumatrensis 
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Türkiye ve Azerbaycan’da Pamukda Görülen Yabancı Otlar 

Feride BAYRAMOVA                            Dr. Süleyman Gürdal TÜRKSEVEN 

bayramzadeferida@gmail.com                 

 

Endüstri bitkileri içinde lif ve yağ bitkilerinin her ikisine de giren pamuk, birçok temel ham 

maddesini karşılayan önemli bir bitkidir. Pamuk, ekonomik açıdan önemli bir üründür çünkü 

istihdam ve katma değer olanakları sağlamaktadır. Lifi ile tekstil, işlenmesi ile çırçır, çekirdeği ile 

yem ve yağ, lifleri ile de kağıt sanayisinin hammaddesidir. Dünyada nüfus artışı sebebiyle pamuk 

bitkisine talep de artmıştır. Türkiye de ve Azerbaycanda da pamuk üretimi önemli yer  tutmaktadır. 

Türkiye de pamuk tarımının tamamına yakını Ege Bölgesi, Güneydoğu  Anadolu Bölgesi ile 

Çukurova ve Antalya yörelerinde yapılmaktadır. Azerbaycan da ise Berde, Nahçıvan, Beylagan, 

Gence, Şemkir ve diğer bölgelerde yetiştirilmektedir.  Pamuk üretiminde bitki koruma sorunları 

içerisinde yabancı otlarla mücadele önemli yer tutmaktadır. Dünyada pamukta yabancı otlardan 

ileri gelen ürün kaybı %21-61 olarak belirlenmiştir Pamukta görülen önemli yabancı otlar: 

Amaranthus albus, Chenopodium album, Chrozophora tinctoria, Portulaca oleracea, Tribulus 
terrestris, Xanthium strumarium, Echinochloa crus-galli, Setaria verticillata, Cyperus rotundus, 
Sorghum halepense, Convolvulus arvensis, bu yabancı otlarla mücadele ederken kültürel, mekanik 

ve kimyasal müicadele uygulanmaktadır. Bu tez çalışmasında pamuk ekim alanlarının önemli bir 

sorunu olan yabancı otların zararları ve mücadelesi ilgili çalışmalar derlenmiş, yabancı otların 

önemi ve mücadelesi ele alınmıştır. 

  

 

 

 

Anahtar kelimeler: Pamuk, Yabancı ot, Mücadele. 
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selinozdemir2001@gmail.com 

 

Dijital Tarım, aynı zamanda akıllı tarım olarak da bilinen, tarım uygulamalarını optimize etmek 

ve iyileştirmek için teknolojiyi kullanan, hızla gelişen bir alandır. Dijital tarımın temel amacı, 

gıda üretim sistemlerinin verimliliğini, üretkenliğini ve sürdürülebilirliğini artırmaktır. 

Sensörler, insansız hava araçları, yapay zekâ ve veri analitiği gibi çeşitli teknolojilerin 

entegrasyonu yoluyla dijital tarım, çiftçilere veriye dayalı kararlar almalarını, tarım ürünlerini 

daha etkili bir şekilde izlemelerini ve çevresel etkileri azaltmalarını sağlar. Yenilikçi dijital 

çözümleri kullanarak çiftçiler; verimliliği artırabilir, maliyetleri düşürebilir, atıkları en aza 

indirebilir ve nihayetinde daha sürdürülebilir ve dayanıklı bir gıda tedarik zincirine katkıda 

bulunabilirler. Dijital tarımda uygulamalar çeşitlilik göstermektedir. Robotik kodlamalar, hasat, 

paketleme ve sayım makineleri vb. ileri düzeyde ele alarak tarımı kolaylaştırmaktadır. Ayrıca 

tarımda geliştirilmekte olan mobil uygulamalar sayesinde; ürün miktarını hesaplama, hastalık, 

zararlı ve yabancı ot teşhisi, bulunulan konuma göre özel tarımsal bilgiler; anlık hava 

değişikliği uyarıları, hastalık ve zararlı için erken uyarı sistemleri bilgilerine ulaşması olanak 

sağlamaktadır. Bu olanaklara bağlı olarak tarımsal girdileri optimize etmelerine yardımcı 

olabilmektedir. Bir diğer uygulama ise drone ile uzaktan algılama veri ve görüntüleri 

kullanılarak bitki sağlığı ve büyüme aşamalarının sürekli olarak gözlemlenerek sorunların 

zamanında tespit etmeye de olanak sağlamaktadır. Ayrıca drone yardımı ile hassas ilaçlama ve 

gübreleme yapmak da mümkün olmakta ve son yıllarda kullanımı yaygınlaşmaktadır. Sonuç 

olarak bu çalışmada, son derece geniş uygulama alanına sahip olan dijital tarım sistemlerinin 

herboloji alanındaki uygulama alanları araştırılıp derlenmiştir.  

Anahtar sözcükler: Dijital tarım, Drone, Yabancı ot, Herbisit uygulaması, Mobil uygulamalar, 

Teknolojik 
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Sesemia nonagrioides (Lefebvre, 1827) (Lepidoptera: Noctuidae) Bireylerini Etkileyen 

Mısır Bitkisi Uçucu Kimyasallarının Elektroantenogram ile Belirlenmesi 

 

Rabia İlayda ŞENTÜRK                                                                             Prof. Dr. Ferit TURANLI 

sntrkilayda@gmail.com 

          

Mısır bitkisi çok yönlü kullanımı ile insanlık tarihi için önemli bir tarımsal üründür. Ekildiği 

andan itibaren birçok türün saldırısına maruz kalan mısırın ana zararlısı mısır koçankurdu, 

Sesemia nonagrioides (Lefebvre, 1827) (Lepidoptera: Noctuidae) dir. Zararlıya karşı kimyasal 

mücadele tavsiye edilmesine rağmen bitkinin hızlı büyümesi ve larvaların doku içinde 

bulunması nedeniyle başarı oranı düşüktür. Zararlılarla savaşta alternatif yöntemlerden biri olan 

biyoteknik mücadele sürdürülebilir ve çevre dostu olduğu için tercih edilmektedir. Biyoteknik 

mücadelede, tür içi ve tür dışı farklı kokular kullanılmaktadır. Semiokimyasallar adı verilen bu 

kokular böceklerde iletişimi sağlayan en önemli faktörlerdir. S. nonagrioides mücadelesinde 

kullanılması hedeflenen mısır bitkisi kaynaklı semiokimyasalların belirlenmesi için farklı 

aşamalardan oluşan bir süreç söz konusudur. İlk aşamada tepe boşluğu düzeneğiyle bitkilerden 

uçucu kimyasallar toplanmakta ve sonrasında analiz edilmektedir. İkinci aşamada elde edilen 

uçucu davranışsal kimyasalların hangilerinin zararlı tarafından tanındığını belirlemek için 

elektroantenogram çalışmalarına geçilmektedir. Böceklerde koku reseptörleri genellikle anten 

üzerinde bulunan sensilyum içerisindedir. Koku molekülleri sensilyum gözeneklerinden lenfe 

ulaşmakta ve burada bulunan koku bağlayıcı proteinlerle etkileşime geçmektedir. Bu sayede 

uyarılan koku reseptörleri, nöronlar aracılığı ile merkezi sinir sistemine sinyal iletmektedir. 

Elektroantenogram bu sinyalin saptanması için kullanılmaktadır. Sonrasında olfaktometre 

düzeneği ile bu kokuların zararlı üzerindeki çekiççi veya itici özellikleri ortaya konulmaktadır. 

Bu tez çalışmasında, mısırdan elde edilen semiokimyasallara S. nonagrioides verdikleri 

tepkilerin elektroantenogram düzeneği ile ölçülmesi konusunda detaylı bilgi verilecektir. 

 

Anahtar Sözcükler: Mısır, Mısır koçankurdu, Uçucu kimyasallar, Elektroantenogram. 
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Sesemia nonagrioides (Lefebvre, 1827) (Lepidoptera: Noctuidae) Zararlısının Davranışları 

Üzerinde Ekili Olan Mısır Bitkisi Uçucu Organik Bileşiklerinin Dört Kollu Olfaktometre ile 

Belirlenmesi 

Ali KARAATLI                                                                                                  Prof. Dr. Ferit TURANLI 

alikaraatli1905@gmail.com 

Mısır dünyanın en önemli tahıllarından biridir. Dünyada, mısır insan gıdası ve hayvan yemi olarak 

tüketiminin yani sıra sanayinin farklı alanlarında kullanılmaktadır. Mısırda zarar yapan birden fazla 

tür bulunmaktadır. Bunlar içerisinde mısır koçankurdu (Sesemia nonagrioides) (Lefebvre 1827) 
(Lepidoptera: Noctuidae) en önemli zararlılarından birisidir. Mısır tarımı yapılan ülkelerde bu 

zararlıya karşı ağırlıklı olarak kimyasal savaş uygulanmaktadır. Fakat mısır bitkisinin hem fiziksel 

özelliklerinden hem de S. nonagrioides türünün doku içi zararlısı olmasından dolayı kimyasal 

mücadelede beklenen etki sağlanamamaktadır. Bu yüzden doğa, çevre ve insan dostu alternatif 
mücadele yöntemleri tercih edilmektedir. Bunlar içerisinde zararlı ile konukçu arasındaki kimyasal 

etkileşimine dayanan biyoteknik mücadele yöntemi öne çıkmaktadır. Koku kimyasal iletişimde 

oldukça önemli bir yöntemdir. Canlıların tepki verdikleri kimyasallara semiokimyasallar denmektedir. 
Tepe boşluğu (headspace) yöntemi kullanılarak mısır bitkisinin çevresine yaydığı semiokimyasallar 
yakalanmaktadır. Daha sonra elektroantenogram düzeneği ile mısır bitkisinden toplanan 

semiokimyasallar zararlının antenine saf suya karıştırılarak üflenmektedir. Zararlı tarafından 
semiokimyasallara verilen tepkiler oluşturulmuş olan antenograma bağlı bilgisayar düzeneği ile 
kaydedilmektedir. Zararlı anteninde oluşan elektriksel gerilimi anlamlandırmak için ise olfaktometre 
düzeneği kullanılmaktadır. Olfaktometre düzeneği aynı anda birden fazla koku ve bir kontrolün test 

edilebileceği yapıya sahiptir. Böcekler olfaktometreye nötr salım noktasından salınmakta ve 

davranışları kameralarla kayıt altına alınmaktadır. Elde edilen kayıtlar uygun yazılım sistemi ile 

değerlendirilmektedir. Tüm bu işlemler sonucunda zararlı türü cezbeden veya uzaklaştıran kimyasallar 

tespit edilerek mücadele amaçlı kullanılma konusunda çalışmalara zemin oluşturulmaktadır. 
 
 
Anahtar sözcükler: Mısır, Mısır koçankurdu, Semiokimyasal, Olfaktometre, Biyoteknik mücadele. 
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İnsanlar, kendilerini etkileyen böceklerin yaşamlarını ve davranışlarını gözlemlemek için pek çok 

çalışmalar yapmışlardır. Kültür bitkilerinin ürünlerinde kalite ve miktar açısından kayba neden olan 

birçok hastalık, zararlı ve yabancı ot türü bulunmaktadır. Bu kayıpları önlemek için tür bazında farklı 

mücadele yöntemleri geliştirilmiştir. Bu yöntemlerden biri olan biyolojik savaş, sürdürülebilir tarım 

tekniklerine uygun, insan ve çevre ile hayvan sağlığına duyarlı bir mücadele yöntemidir. Biyolojik 

savaşın temel unsurları arasında zararlı organizmaların kontrolünde kullanılan parazitoitler ve 

predatörler yer almaktadır. Zararlı organizmalar, konukçu bitkileri bulmak için onların doğrudan veya 

dolaylı olarak salgıladıkları çeşitli kimyasal sinyalleri kullanmaktadırlar. Benzer şekilde faydalı 

böceklerde konukçularını sagılamış oldukları kimyasallarla bulmaktadırlar. Semiokimyasallar olarak 
adlandırılan bu davranışsal kimyasallar aslında konukçu böceklerin feromonları, onların vücutlarından 

salgıladıkları diğer maddeler, konukçu bitki kaynaklı bileşikler ve zarar görmüş konukçu bitkilerden 

yayılan kimyasal bileşikler bulunmaktadır. Bu kimyasal ekoloji süreçlerini anlatmak, zaralılarla 

mücadelede biyolojik savaş etmenlerinin daha etkin biçimde kullanımlarının nasıl mümkün olabileceği 

konuları bu tez çalışması kapsamında değerlendirilmiştir. Sonuç olarak, bu çalışmada zoofag faydalı 
türlerin konukçsu olan zararlı türleri bulmaları ile ilişkili mekanizmaları anlatılmıştır. 

Anahtar sözcükler:  Konukçu seçimi, Bitki biokimyasalları, Semiokimyasal, Kairomonlar. 
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Bağ, ülkemizde yaygın yetiştirilen ve ekonomik açıdan önemli olan odunsu, çok yıllık bir 
meyvedir. Ürünü olan üzümün farklı şekillerde kullanımı ve son yıllarda yaprağının 

değerlendirilmesiyle ülkemizdeki en yaygın kültür bitkisi konumuna yerleşmiştir. Diğer 

taraftan tarımsal üretimin genelinde olduğu gibi bağcılıkta da çalışacak işgücü ve maliyet 

sıkıntısı gün geçtikçe artmaktadır. Benzer sorun bağ zararlıların mücadelesinde de 

yaşanmaktadır. Bitkisel üretimde zararlıların belirlenmesi ve mücadelesi, ürün verimliliğini ve 

kalitesini etkileyen kritik faktörlerdendir. Sorunu aşmak üzere ileri teknolojinin kullanımı 

gündeme gelmektedir. İleri teknolojinin başında bilgisayar destekli görüntüleme ve kamera 
mekanizmaları yer almaktadır. Bağlardaki zararlıların mücadelesinde kullanılacak başlıca ileri 
teknolojiler; “UAV(İnsansız Hava Araçları)”, “Elektronik Tuzaklar”, “Hiperspektral 
Görüntüleme” ve “Sensör Teknolojileri” olarak sayılabilir. Bu teknolojilerin kullanımıyla alan 
taraması (haritalama), bitki sağlığının izlenmesi, zararlı tespiti ve mücadele gibi konularında 
yarar sağlanması beklenmektedir. Bağın önemli zararlıları arasında Lobesia botrana ( 
Lepidoptera; Tortricidae), Empoasca vitis (Hemiptera; Cicadellidae), Rubiothrips vitis 
(Thysanoptera; Thripidae), Planococcus citri (Hemiptera; Pseudococcidae) , Viteus vitifoliae 
(Hemiptera; Phylloxeridae) yer almaktadır. Bu zararlılar bağcılıkta verimi ve kaliteyi düşürerek 

ekonomik kayıplara sebep olmaktadır. Söz konusu zararlılardan kaynaklı bu kayıpların daha az 

iş gücü ve maliyetle en aza indirgenmesinin tarımda ileri teknolojilerin kullanımı ile mümkün 

olabileceği düşünülmektedir. Bu sayede, sektörün verimliliğini artırarak sürdürülebilir bir 

gelecek için önemli bir aşama kat edilecektir. Bu çalışmada tarımda zararlılarla mücadelede 

ileri teknolojilerin kullanımı konusunda bağcılık özelinde bazı bilgiler derlenerek sunulmuştur. 
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ÖZET 

Bu derleme çalışması ile mısır üretimi-tüketimi süreçlerinde ortaya çıkan mikotoksin 

kontaminasyonunu ve insan sağlığı ile ekonomi üzerindeki etkilerini detaylı bir analiz etmeyi 

amaçlamıştır. Mikotoksinler, özellikle mısır gibi temel gıda ürünlerinde sıklıkla ortaya çıkan ve 

sağlık üzerinde ciddi zararlar verebilen fungal metabolitlerdir. Toksinler gıda güvenliği ve halk 

sağlığı için ciddi riskler oluştururken, tarım ürünlerinin ekonomik-besin değerinde düşüşe, 

hayvan sağlığı sorunlarına ve geniş çaplı ekonomik kayıplara yol açmaktadır. Çalışma, mısırın 

global ölçekte önemli bir gıda kaynağı olması ve mikotoksin kontaminasyonunun yaygın bir 

problem olması nedeniyle önem taşımaktadır. Mikotoksinlerin sebep olduğu sağlık sorunları, 

akut zehirlenmelerden kanser ve bağışıklık sistemi bozuklukları gibi kronik etkilere kadar 

değişebilmektedir. Çalışmanın içeriğinde mikotoksinlerin insan ve hayvan sağlığı üzerindeki 

etkileri, kaynakları ve yayılımı, risk değerlendirme metotları ve mücadele stratejileri 

incelenmiştir. Ayrıca, ekonomik boyutlar da ele alınarak, mikotoksinlerin neden olduğu verim 

kayıpları, ürün değerindeki düşüşler, hayvan verimliliğindeki azalmalar ve insan sağlığına 

ilişkin maliyetler detaylı bir şekilde irdelenmiştir. Sonuç olarak, bu çalışma mısırda mikotoksin 

problemine çok boyutlu bir yaklaşım sunarak, kontrol ve yönetim yöntemleri konusunda 

bilimsel ve uygulamalı rehberlik sağlamayı hedeflemiştir. 

Anahtar kelimeler: Mikotoksin kontaminasyonu, mısır, gıda güvenliği, tarımsal ekonomik 

etkiler, mücadele stratejileri 
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Biyostimülanlar, tarım sektöründe giderek artan bir ilgiyle karşılanmakta ve bitki 

büyümesini teşvik eden, bitki sağlığını artıran organik veya kimyasal olmayan bileşikler olarak 

dikkat çekmektedir. Bu bileşiklerin kullanımıyla ilgili olarak, araştırma ve geliştirme süreci 

büyük önem taşımaktadır. Biyostimülanların etkinliği ve güvenilirliği üzerine yapılan 

çalışmalar, bitki fizyolojisi ve biyolojik etkileşimlerin anlaşılmasını içermektedir. Ürün 

yapısının geliştirilmesi, pazar araştırması ve hedef kitlenin belirlenmesi gibi faktörler de bu 

süreçte önemli rol oynamaktadır. 

Pazarlama stratejileri, biyostimülanların özelliklerine, hedef kitlenin ihtiyaçlarına ve rekabet 

ortamına bağlı olarak belirlenmektedir. Bu stratejiler arasında etkileyici reklam kampanyaları, 

eğitim programları, kalite kontrol süreçleri ve müşteri geri bildirimleri gibi unsurlar 

bulunmaktadır. biyostimülanların etkili bir şekilde dağıtımı ve satışı için uygun kanalların 

belirlenmesi de büyük önem taşımaktadır. 

Anahtar Kelimeler: Biyostimülanlar, Bitki sağlığı, Tarımsal üretim, Fungal hastalıklar, 

Pazarlama stratejileri. 

mailto:ataberkturna81@gmail.com


İÇERİK 

GİRİŞ. 

BİRİNCİ BÖLÜM ...................................................... Hata! Yer işareti tanımlanmamış. 

BİYOSTİMÜLANLARIN TEMEL KAVRAMLARI Hata! Yer işareti tanımlanmamış. 

1.1. Biyostimülanların Tanımı ............................ Hata! Yer işareti tanımlanmamış. 

1.1.1. Biyostimülantların Dünya’da ve Türkiye’deki Durumu ........ Hata! Yer işareti 

tanımlanmamış. 

1.2. Biyostimülan Çeşitleri ................................. Hata! Yer işareti tanımlanmamış. 

1.2.1. Amino Asitler ....................................... Hata! Yer işareti tanımlanmamış. 

1.2.3.Yosun Özleri .............................................. Hata! Yer işareti tanımlanmamış. 
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Bitkiler tuzluluk, kuraklık, yüksek sıcaklık, ağır metaller ve düşük sıcaklık gibi çeşitli abiyotik 

stres faktörlerine maruz kalmaktadırlar. Abiyotik stres faktörleri bitki büyümesi, gelişimi ve 

ürün verimi üzerinde olumsuz etkilere ve ekonomik kayıplara neden olmaktadırlar. Bu yüzden 

abiyotik stres faktörlerine karşı nanoteknoloji gibi yeni yaklaşımlar ön plana çıkmaktadır. 

Nanoteknoloji, tarım ve gıda sektöründe önemli bir etkiye sahiptir. Nanoteknolojinin tarımda 

verimlilik artışı, hastalık kontrolü, gıda güvenliği ve ürünlerin besin değerini artırmada gibi 

önemli rolleri bulunmaktadır. Nanoteknoloji, nanopartiküller ile abiyotik stres faktörlerine 

karşı direnç oluşturmayı amaçlamıştır. Nanopartiküller çeşitli fizikokimyasal özelliklere 

sahiptirler boyut, geniş yüzey alanı, yüzey yükü vb. açısından biyolojik sistemlere etkileşime 

girerler. Nanopartiküller besin eksiklerini gidererek, enzim aktivitesini ve bitki gelişimini 

sağlayarak bitkilerin abiyotik streslere karşı toleransını artırır. Bu derlemede, abiyotik strese 

maruz kalan bitkilerde nanoteknoloji ve nanopartiküllerin streslere karşı toleranslarını 

artırmadaki rolü vurgulanmıştır. Nanoteknoloji, tarımda sürdürülebilirlik hedefine ulaşmada da 

önemli bir araç olarak değerlendirilmektedir. 

Anahtar Sözcükler: Abiyotik stres faktörleri, Nanoteknoloji, Nanopartiküller, Tolerans  
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ÖZET  

Bu çalışma bitkilerde virüslere karşı dayanıklılığın sağlanmasında kılıf proteinlerinin rolünü 

incelemektedir. İlgili virüsün kılıf protein genini içeren yapılarla bitkilere aktarılarak 

dayanıklılık sağlanır. Bu yöntem, dayanıklılık çalışmalarında en yaygın olarak kullanılan 

yöntemlerden biridir. Aktarılan bu genlerin bitkinin genomik DNA’sına rastgele bütünleşmesi 
ve ekspresyonu sonucunda kılıf proteini üretilir ve bitkileri virüse karşı dayanıklı hale getirir. 

Özellikle tütün mozaik virüsü (TMV) örneğinde, TMV’nin kılıf proteinini kodlayan gen, 

tütün bitkilerine aktarılmış ve transgenik bitkilerde yüksek oranda TMV kılıf protein üretimi 

sağlanmıştır. Bu transgenik bitkiler, TMV ve diğer Tobamovirus’lara karşı dayanıklılık 

göstermiştir. Aynı şekilde, Potyvirüs grubuna ait diğer birçok virüs için de kılıf protein geni 

kullanılarak dayanıklılık sağlanmıştır. WMV-2 ve ZYMV kılıf protein genleri, Agrobacterium 

tumefaciens bakterisi kullanılarak Nicotiana benthamiana bitkilerine aktarılmış ve bu 

bitkilerde diğer 6 Potyvirüs’e karşı koruma sağlanmıştır. Bu çalışmalar, bitki ıslahında ve 

hastalık kontrolünde yeni stratejiler geliştirmek için önemlidir ve gelecekte bitki 

dayanıklılığını artırmak amacıyla daha fazla araştırma yapılmasını teşvik etmektedir.  
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Bitki virüsleri arasındaki etkileşimler genellikle sinerjistik veya antagonistik olarak kategorize 

edilir.  Bu çalışmada antagonistik ilişkiler için ‘çapraz koruma’ terimi kullanılmıştır. Çapraz 

koruma, bir bitkinin hafif bir virüs veya viroid suşu ile enfeksiyonunun, onu aynı virüs 

veya viroidin şiddetli bir suşuyla daha sonra karşılaşmasından kaynaklanan hastalıktan 

koruduğu bir olgudur. Bu fenomen ilk kez McKinney tarafından 1929 yılında ortaya atılmıştır. 

Çapraz koruma kültür bitkilerinde viral hastalıklarla mücadelede önde gelen yöntemlerinden 

biridir.  

Dünyada bu alanda yapılmış birçok çalışma bulunmaktadır. Örneğin, Brezilya'da yaygın olarak 

bulunan turunçgil tristeza virüsüne (CTV) karşı çapraz koruma sağlanmıştır. Benzer şekilde, 

Fransa'da kabak bitkilerinin çapraz koruması, hafif bir kabak sarı mozaik virüsü WK (ZYMV-
WK) suşu kullanılarak Fransa'daki tarla koşullarında sağlanmıştır. Bu yaklaşım, daha sonra 

ciddi ZYMV suşları ile enfekte edilen kontrol bitkilerinde gözlemlenenlerden önemli ölçüde 

daha yüksek ve daha pazarlanabilir meyve verimleri ile sonuçlanmıştır. Çok sayıda çalışma, 

hafif RNA suşlarının, domates mozaik virüsü (TMV) ve karnabahar mozaik virüsü (CaMV) 

dahil olmak üzere RNA virüslerine karşı aşı olarak başarılı bir şekilde kullanıldığını 

bildirmiştir. 

Bu çalışmada, çapraz korumanın kısaca tarihinden ve çalışma mekanizmasından, aynı konukçu 

bitkiyi enfekte eden ilgili veya ilgisiz virüsler arasında ortaya çıkan en yaygın antagonistik 

etkileşimler hakkındaki mevcut bilgilerden, zayıflatılmış aşılara dayalı yeni çapraz koruma 

stratejilerinden, enfeksiyonun dışlanması için yeni oluşturulan mekaniksel modellerden ve son 
zamanlarda yapılmış çalışmaları bir araya getirmeyi amaçlamaktadır.  

Anahtar sözcükler: Çapraz koruma, virüs, Süperenfeksiyon dışlaması, MSCP 
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Viral patojenler, bitkileri etkileyen hastalıklara neden olan mikroskobik organizmalardır. 

Bunlar, çeşitli şekil ve büyüklüklerde olabilirler ve genellikle nükleik asit ve protein 

bileşenlerinden oluşurlar. Bu özellikleri, diğer bitki patojenlerinden ayırt edilmelerini 

sağlamaktadır.  Viral genomlar, bitkilerde hastalığın seyrini belirleyen bilgiyi içerir ve 

genellikle RNA formunda bulunurlar. Virüsler, bitkilerde hastalık oluşturma mekanizmalarında 

doğrudan rol oynarlar ve çeşitli dış etmenlere bağlı olarak evrimsel değişimlere uğrayabilirler. 

Özellikle tarımsal ürünlerde sorun yaratan virüslerin genomları, sık sık genetik değişime 

uğramaktadır. Son zamanlarda gelişen moleküler biyoloji teknikleri, bu genomları analiz 

etmeyi ve hatta modifiye etmeyi mümkün kılmıştır. Bu da, virüs genomlarının organizasyonunu 

daha iyi anlamamıza yardımcı olmaktadır. Bitki virüs genomları genellikle küçük boyuttadır ve 

moleküler düzeyde araştırmalara uygun hale getirilmiştir. Son 50 yılda, bu alanda birçok 

araştırma yapılmış ve genomların yapısı ve işlevi hakkında önemli bilgiler elde edilmiştir. Viral 

genomların yapısının anlaşılması, bunların tanımlanmasına ve kontrol yöntemlerinin 

geliştirilmesine ışık tutabilmektedir. Bu çalışmada virüslerin genom yapısı ve 

organizasyonunda görülen değişinimin yanında bitki Virüslerinde görülen değişinimin 

nedenlerini, nasıl tespit edildiğini, etkilerini, kontrolü ve yönetimini, gelecek araştırma 

yönelimlerini gibi konulara değinilmiştir. 
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Dünya üzerindeki insan nüfusunun hızla artması ile birlikte doğan gıda krizinin çözülebilmesi 

için tarımsal üretimi arttırmak gereklidir. Ekim alanlarının daha fazla arttırılamadığı günümüz 

koşullarında, gerekli üretimi yapabilmek için mevcut alanlardaki verimi arttırmamız gereklidir. 

Verimi arttırmanın en efektif yolu hastalık ve zararlılar ile savaşımdır. Bu savaşımda en çok 

başvurulan yöntem ise kimyasal mücadeledir. Kimyasal kökenli bitki koruma ürünlerinin 

kullanımında kalıntı riskleri oluşabilmektedir. Bu risklerin önüne geçmek amacıyla tercih 

edilen ve kalıntı bırakmayan biyolojik kökenli bitki koruma ürünleri gittikçe önem 

kazanmaktadır. Piyasada birçok bakteri türlerinden, fungus türlerinden ve bitki özütlerinden 

üretilen preparatlar, biyolojik kökenli bitki koruma ürünü adı altında bulunmaktadır. Bu 

ürünlerinin üretici koşullarında denenmesi ve etkinliklerinin karşılaştırılması önem arz 

etmektedir. Bu amaçla yola çıkarak Reynoutria spp ekstraktı, %1,34 Bacillus amyloliquefaciens 

(B. subtilis strain QST 713 min.1x10 üzeri 9 cfu/ml) , Bacillus amyloliquefaciens (ırkı MBI 600 

>5.5x10 üzeri 10 cfu/g) , Trichoderma viride (1x10 üzeri 8 kob/ml min.) içeren biyolojik 

fungusitleri ve Metalaxyl içeren kimyasal fungisit test edilmiştir.      

Anahtar sözcükler: Hastalık ve zararlılar ile savaşım, Biyolojik kökenli bitki koruma ürünü, 

Üretici koşullarında denenmesi. 
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Turunçgiller taksonomik olarak Sapindales takımına ait, Rutaceae familyasının, Aurantioideae 

alt familyasından Citrus cinsine mensup bir kültür bitkisidir. Hem dünyada hem de ülkemizde 

üretimi ve ticareti yapılan önemli meyve grubudur. Turunçgil üretiminde birçok faktör tarımsal 

verimliliği ve ürün kalitesini sınırlandırmaktadır. Hasat sonrasında turunçgil meyvelerinde 

birçok fungal hastalık etmeni kayıplara neden olmaktadır. Penicillium türlerinin neden olduğu 

çürüklükler yanında hasattan önce gelen infeksiyonlar nedeniyle kahverengi leke (Alternaria 

citri) hastalığı da önemli ürün kayıplarına neden olmaktadır. Bu etmenlere karşı kullanılan 

tarımsal ilaçların çevre ve insan verdiği zararlar ve etmenlerin fungisitlere karşı gösterdikleri 

dirençleriyle birlikte, son yıllarda daha az zarar veren yeni kontrol yöntemlerine karşı ilgi 

artmıştır. Meyve sebze gibi gıdaların bozulmalarını biyolojik olarak kontrol altına almak için 

mayaların kullanımı, kimyasal fungisitlerin kullanımına karşı alternatif bir çözüm olarak 

görülmüştür. Bu çalışmanın amacı, daha önceki yapılan çalışmalar sonucunda hasat sonrası bazı 

çürümelere karşı etkinliği kanıtlanmış olan özgün yerel antagonist maya izolatlarının A 15/1, 

P1/3, L 22/1 Pichia guilliermondii ve 173/6 Metschnikowia pulcherrima hasat sonrası 

çürümeye neden olan A. citri’ye karşı etkinliklerinin belirlenmesidir. Buna yönelik olarak 

çalışmalar yürütülmüş ve sonuçları değerlendirilmiştir.  

Anahtar Kelimler: Turunçgiller, Antagonist maya, Kahverengi leke, Alternaria citri, Hasat 

sonrası çürüklükler 
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Turunçgiller dünyada en çok yetiştirilen ve tüketilen meyve grubudur. Turunçgiller (narenciye); 

portakal, limon, mandarin ve greyfurt (altıntop) gibi “Citrus” cinsine ilişkin türleri 

içermektedir. Turunçgillerde hasat sonrası sorun olan başlıca hastalıklar olarak, mavi ve yeşil 

küf (P. italicum ve P. digitatum), ekşi çürüklük (G. citri-aurantii) sıralanabilir. Oluşan 

kayıpların nedeni, öncelikle yeşil küf etmeni P. digitatum, ikincil olarak maviküf etmeni P. 
italicum ve ekşi çürüklük etmeni G. citri-aurintii’nin yol açtığı ciddi kayıplardır. Geotrichum 
citri-aurantii'nin neden olduğu ekşi çürüklük, turunçgillerin en önemli hasat sonrası 

hastalıklarından biridir. Hastalıkla mücadelede genellikle sentetik fungisitler yaygın olarak 

kullanılsa da söz konusu uygulamaların son yıllarda etkisizliğinin yanı sıra insan sağlığı ve 

çevre üzerine olan zararlı etkileri birçok çalışmada bildirilmiş ve kimyasal fungisitlerin 
kullanımına karşı alternatif bir çözüm olarak biyolojik kontrol ajanı olan antagonist mayalar 

kullanılmaya başlanmıştır. Bu çalışmanın amacı, daha önceki yapılan çalışmalar sonucunda 

hasat sonrası bazı çürümelere karşı etkinliği kanıtlanmış olan özgün yerel antagonist maya 

izolatlarının A 15/1, P1/3, L 22/1 Pichia guilliermondii ve 173/6 Metschnikowia pulcherrima 

hasat sonrası çürümeye neden olan G. citri-aurintii’ye karşı etkinliklerinin belirlenmesidir. 

Buna yönelik olarak çalışmalar yürütülmüş ve sonuçları değerlendirilmiştir.  
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               Domateste ciddi bir viral tehdit olarak ortaya çıkan "tomato brown rugose fruit virus" 

(ToBRFV), yıllardır yetiştirilen dayanıklı domates çeşitlerini etkileyen yeni bir hastalık salgını olarak 

nitelendirilmektedir. Etmen, Tobamovirus cinsinin bir üyesi olup virüsün oluşturduğu belirtiler 

nedeniyle domates bitkilerinde verim kaybına neden olmaktadır. Enfekte bitkileri tedavi etmek için 

kimyasal bir yöntem mevcut değildir. Hastalığın kontrolüne yönelik sağlıklı tohum ve fidelerin 

kullanımı, sanitasyon vb. önlemler önemli olmakla birlikte etmene yönelik dayanıklılık genlerini 

geliştirmek amacıyla araştırma faaliyetleri devam etmektedir. Ancak ToBRFV'ye karşı dayanıklı olarak 

piyasaya sunulan domates çeşitlerinin dayanıklılık spektrumu belirsizdir. Bitki viral hastalıklarının 

kontrolünde pestisitlerin kullanılamaması hastalık yönetimi için bitki savunma uyarıcısı olan elisitörleri 

kullanmanın önemini arttırmaktadır. Bu çalışmada Acibenzolar-S-Methyl (ASM) ve Salisilik Asit 

(SA)’in farklı doz serilerinin ToBRFV ile enfekte olan domates bitkilerindeki etkisi değerlendirilmiştir. 

Elisitörlerin etkinliği hastalık şiddeti ve yaş-kuru ağırlık yönünden değerlendirilmiş olup elde edilen 

veriler istatistiksel analize tabi tutulmuştur. Elisitörlerin ToBRFV’ye karşı pratikte kullanılabilirlik 

durumu araştırılmış olup etmenin varlığı RT-PCR yöntemiyle tespit edilmiştir.  

 

Anahtar sözcükler: Solanum lycopersicum L., ToBRFV, Acibenzolar-S-Methyl (ASM), Salisilik Asit 
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Türkiye, dünya çapında çilek üretiminde önemli bir ülkedir. Çilek yetiştiriciliği özellikle 

Akdeniz, Marmara, Ege, ve Karadeniz bölgelerinde yoğunlaşmış durumdadır. Ancak, çilek 

üretimi sürecinde bir dizi zorlukla karşılaşılmaktadır ve bu zorlukların başında fungal 

etmenlerin neden olduğu hastalıklar gelmektedir. Bu hastalıklardan Kurşuni Küf, çilek 

üreticileri için ciddi bir endişe kaynağı olmaktadır. Botrytis cinsi funguslar, Ascomycota 
şubesine bağlı Helotiales takımı, Sclerotiniaceae familyasında yer almaktadır. Botrytis cinerea 
domates, üzüm, çilek gibi 200 den fazla bitki türünde verim kaybına neden olmaktadır. 
Hastalık, çilek meyvelerinde gri renkli bir küf tabakasının oluşmasıyla kendini gösterir. Bu küf, 

meyvelerin çürümesine ve yumuşamasına yol açarak ürün kalitesini düşürür. Etmen, kış 

mevsimini ölmüş bitki kalıntıları arasında geçirmektedir. İlkbaharda etmen tarafından hızla 

üretilen sporlar bitkinin tüm bölgelerine yayılmaktadır. Hastalığın en hassas dönemi 

çiçeklenme dönemi olarak kabul edilmekte olup, çiçek hastalıklarını önleme çalışmaları önem 

taşımaktadır. Bu durum, çilek üreticilerini hastalığın kontrolü için etkili mücadele yöntemleri 

geliştirmeye ve uygulamaya yönlendirir. Hastalığın kontrolü için alınabilecek önlemler 

arasında: Çilek tarlalarında hijyenik uygulamaların sıkça yapılması, özellikle enfekte olmuş 

bitki materyallerinin hızla uzaklaştırılması ve imha edilmesi. Fungisit uygulamalarının düzenli 

olarak yapılması, özellikle hastalığın yayılma riski yüksek olan dönemlerde önem arz 

etmektedir. Bu çalışmada çilek bitkisi ele alınacak olup, çilekte kurşuni küf hastalığına sebep 

olan etmen Botrytis cinerea’nın simptomatolojisi ve epidemiyolojisi hakkında genel bilgiler 
verilecektir. Aynı zamanda ülkemizde yapılmış çalışmalara da değinilerek, bu hastalığın seyri 
ve mücadelesi konusundaki noktalar tartışılacaktır. 

Anahtar kelimeler: Çilek, Botrytis cinerea, fungal hastalıklar, enfeksiyon, mücadele 
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Turunçgil üretimi dünya genelinde önemli bir tarım sektörü olarak yerini almıştır. 

Ancak, hasat sonrası dönemde turunçgillerin maruz kaldığı çeşitli hastalıklar, önemli ekonomik 
kayıplara neden olabilmektedir. Bu hastalıkların başında mavi ve yeşil küf (Penicillium 
italicum, P.digitatum) öne çıkmaktadır. Bu funguslar, enzimatik salgıları ile meyve dokusunu 
parçalayıp yumuşak çürüklüğe neden olur. Bu hastalıkların kontrol altına alınmasında uzun 
yıllardır fungusitlerin kullanımı ön plandadır. Son yıllarda, bitki hastalıkları ile mücadelede 

kimyasal ilaçların yanı sıra doğal ve çevre dostu alternatiflerin arayışı artmıştır. Bu bağlamda, 

uçucu yağlar doğal kaynaklı, biyolojik olarak parçalanabilir ve genellikle düşük toksisiteye 

sahip olduklarından, turunçgil hastalıkları ile mücadelede potansiyel bir çözüm olarak 

değerlendirilmektedir. Uçucu yağların ana bileşenleri olan terpenler, fenoller ve aldehitler 

antifungal aktivite göstererek Penicillium türlerinin hücre zarlarını bozar, protein sentezlerini 

engeller ve DNA hasarına sebep olur.  Antioksidan aktiviteleri sayesinde çürüklük sırasında 

üretilen reaktif oksijen türlerinin zararlı etkilerini etkisiz hale getirerek çürüme sürecini 

geciktirir. Ayrıca enzim inhibitör etkisiyle de pektinolitik enzimleri inhibe ederek turunçgil 

doku bütünlüğünü korumaya yardımcı olur. Uçucu yağların kullanımı, kimyasal ilaçlara göre 

daha güvenli ve çevre dostudur. Hastalık etkenlerine karşı direnç geliştirme riski daha düşüktür. 

Kalıntı bırakmaz ve insan sağlığı için risk oluşturmaz. Bu derleme, hasat sonrası dönemde 

turunçgil hastalıklarından mavi ve yeşil küf hastalıklarına karşı uçucu yağların etkilerini 

incelemeyi amaçlamaktadır. 
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Bu çalışmanın amacı turunçgil alanların da zararlı olan bitki paraziti nematodların ülkemiz ve 

dünya genelin de son 25 yılda yapılan çalışmaların genel değerlendirilmesidir. Bu çalışmada 

205 tane yayın incelenmiştir. Dünyada ve Türkiye’de turunçgil alanların da yapılan sürvey 

çalışmaları sonucu rastlanan önemli bitki paraziti nematod türleri önem sırasına göre 

Tylenchulus semipenetrans (Cobb, 1903) (Tylenchida: Tylenchulidae), Pratylenchus spp. 

(Tylenchida: Pratylenchidae), Radopholus similis (Tylenchida: Pratylenchidae), Meloidogyne 

spp. (Tylenchida: Meloidogynidae), Xiphinema spp. (Dorylaimida: Longidoridae), 

Hemicycliophora spp. (Rhabditida: Hemicycliophoridae), Belonolaimus longicaudatus (Rau, 

1958) (Tylenchida: Belonolaimidae)’dir. Yapılan değerlendirme sonucunda en çok uygulanan 

mücadele yöntemi %28 oranı ile biyolojik mücadele olup, bunu %20 ile değerlendirme 

çalışmaları takip etmektedir. Çalışmaların yapıldığı ülkeler incelendiğin de ilk sırayı %18 oranı 

ile Mısır almış, onu da %15 oranı ile Amerika takip etmektedir. İncelenen çalışmaların %5’i ise 

Türkiye’ye aittir. Son 25 yıl da yapılan çalışmaları yıllara göre sınıflandırdığımız da çalışmalar 

%26 ile 2019-2023 yılları arasında yapılmış olup, daha sonra %21 ile 2014-2018 yıllarında 

yapılan çalışmalar takip etmektedir. 
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Önemli bitki paraziti nematodlardan olan Meloidogynidae familyasında bulunan Kök-ur 
nematodları (Meloidogyne spp.) geniş konukçu dizisine sahip olmaları, konukçusu olduğu 
kültür bitkilerinde ciddi verim kayıplarına neden olmaları ve dünyada tarım arazisi olan 
topraklarda yaygın olarak bulunmasından dolayı Türkiye gibi gelirinde bitkisel üretimin önemli 
paya sahip olduğu tarım ülkelerinde yüksek oranda ekonomik kayıplara neden olmaktadır. Bu 
kayıpları minimum düzeye indirgemek için farklı mücadele yöntemleri uygulanmaktadır. 
Kimyasal mücadelenin maliyetli, zor olması, doğal dengeye ve insan sağlığına zararlı etkilerinin 
bulunması nedeniyle araştırmacılar kimyasal mücadeleye alternatif olabilecek mücadele 
yöntemleri üzerinde durmaya başlamıştır. Son yıllarda bu farkındalığın oluşmasıyla birlikte 
yapılan araştırmaların sayılarında artış görülmektedir. Bu çalışmada Türkiye’de Kök-ur 
nematodları ile ilgili son 25 yılda yapılan 148 çalışma incelenmiş, analizleri yapılmış ve farklı 
başlıklar altında sınıflandırılmıştır. Sınıflandırma grafikler ile desteklenerek açıklanmıştır. 
Çalışmalar 2014-2018 yılları arasında yoğunluk kazanmış olup, 84 çalışma gerçekleştirilmiştir. 
Son 25 yılda gerçekleştirilen çalışmalarda “Dayanıklılık” konusu en çok çalışmanın 
gerçekleştirildiği konu olmuştur. Çalışmalarda en çok %46 ile Meloidogyne incognita ve %22 
ile Meloidogyne javanica türlerine yer verilmiştir. Yapılan çalışmalar ağırlıklı olarak 
laboratuvar koşullarında gerçekleşmiştir. Tüm araştırmalar incelendiğinde kimyasallara 
alternatif olarak uygulanan mücadele yöntemlerinden genel olarak olumlu sonuçlar alındığı ve 
gelecek adına ümitvar olduğu değerlendirilmiştir. 
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Dayanıklılık, bitkilerde genler tarafından kontrol edilir ve gen-karşı-gen hipotezi ile açıklanır. 

Dayanıklılığı sağlayan genler, virulent nematodların üremesini engellerken, avirulent 

nematodların üremesine izin verir. Bitkilerde nematoda dayanıklılığı sağlayan en önemli 

genlerden biri Mi genidir. Domates bitkilerinde bulunan Mi geni, Meloidogyne incognita, M. 

javanica ve M. arenaria'ya karşı etkili bir şekilde dayanıklılık sağlar. Ayrıca, biberde ve 

pamukta da nematoda dayanıklılık sağlayan genler bulunmaktadır. Patates, yerfıstığı, soya 

fasulyesi ve şeker pancarı gibi diğer bitkilerde de nematoda dayanıklılığı sağlayan genler 

keşfedilmiştir. Bu genlerin kullanımı, zararlı nematod popülasyonlarını kontrol etmede önemli 

bir araçtır. Bitki paraziti nematodlara karşı dayanıklılığı etkileyen faktörler ve koşullar bu 

derlemede ayrıntılı bir şekilde tartışılmıştır. Genel olarak, bitkilerde nematodlara karşı 

dayanıklılığın anlaşılması ve yönetimi için hem genetik hem de çevresel faktörlerin dikkate 

alınması önemlidir. Bu faktörlerin etkileşimi, dayanıklı bitki çeşitlerinin geliştirilmesi ve 

tarımsal üretimde sürdürülebilirliğin sağlanması için önemli bir rol oynamaktadır. 
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Tarımsal üretimde karşılaşılan birçok sorun vardır ve bu sorunlardan biri de tarımsal 

zararlılardır. Yapılan bazı araştırmalara göre bitkisel üretimdeki kayıpların neredeyse %20'sinin 
hayvansal organizmalardan kaynaklandığını görülmektedir. Tarımsal üretimde zararlı olan 

hayvansal organizmalar arasında böcekler, akarlar, yumuşakçalar ve bitki paraziti nematodlar 

bulunmaktadır. Bu derleme kapsamında bu hayvansal organizmalardan ''nematodlarda iletişim'' 
konusuna odaklanılmış ve bu konu bağlamında araştırmalar yapılmıştır. Yapılan araştırmalarda; 
sinir sisteminin ve duyu organlarının iletişimdeki rolünden, nematod-nematod arası ve 

nematod-bitki arasındaki iletişimden, nematodlarda iletişim mekanizmalarından, nematod 
davranışlarından bahsedilmiştir. Bu derleme çalışması nematodlardaki iletişim alanında yapılan 

araştırmaların mevcut durumunu özetlemekte ve nematodların sosyal davranışlarını anlamaya 

yönelik bir araştırma sunmayı amaçlamaktadır. Nematodlardaki iletişimin anlaşılması tarımsal 

üretimde nematodlara karşı daha etkili mücadele stratejilerinin geliştirilmesine ve tarımsal 

üretimde verimliliğin artırılmasına yardımcı olabileceği düşünülmektedir. 
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Bitki paraziti nematodlar dünyanın tamamında dağılış gösteren, tarımsal ürünlerde ekonomik 
kayıplara yol açan yaygın zararlı türlerdir. Konukçu dizilerinin oldukça geniş olması ve çok 
sayıda türlerinin bulunması nedeniyle kimyasal mücadele dışındaki yöntemlerin uygulanışını 
sınırlandıran özellikleridir. Nematodlarla kimyasal mücadelenin çevreye, doğal hayata, sulara 
ve insan sağlığına olumsuz etkileri yanında, uygulanışının zor ve pahalı oluşu, bu türlerle 
mücadelede, biyolojik mücadele olanaklarının araştırılmasını kaçınılmaz hale getirmiştir. Bu 
zararlıların kontrolünde biyolojik mücadele stratejileri, özellikle entomopatojen nematodların 
kullanımı üzerine yapılan araştırmalar önem kazanmaktadır. Son yıllarda, entomopatojen 
nematodların bitki paraziti nematodlarla mücadelede kullanımı üzerine yapılan araştırmalar 
arttığı gözlemlenmiştir. Bu çalışmalar, entomopatojen nematodların bitki paraziti nematodların 
nüfuslarını azaltma, çoğalma potansiyellerini baskılama ve bitki köklerinde zarar oluşturan 
türlerin kontrolünde etkili olduğunu göstermektedir. Sonuç olarak, entomopatojen nematodların 
bitki paraziti nematodlarla mücadelede kullanımı, sürdürülebilir bir biyolojik kontrol stratejisi 
olarak değerlendirilmelidir. Bu çalışmada, entomopatojen nematod türlerinin bitki paraziti 
nematodların biyolojik kontrolü üzerinde kullanılması üzerine yapılmış çalışmalar derlenmiştir. 
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Ateş Yanıklığı hastalığı, özellikle yumuşak çekirdekli meyve ağaçlarının ciddi bir tehdidi 

olarak tanımlanmaktadır ve özellikle Kuzey Yarımküre ‘deki pek çok ülkede ekonomik 

zararlara neden olmaktadır. Hastalığın nedenleri ve yayılma şekilleri konusunda bir dizi 

belirsizlik bulunmaktadır ve bu da mücadele stratejilerini zorlaştırmaktadır. 

Türkiye'deki durum incelendiğinde, hastalığın 1985 yılında Afyon ili Sultandağı ilçesinde tespit 

edildiği ve sonrasında Bakanlık araştırma enstitüleri tarafından yayılma durumunu belirlemeye 

yönelik çalışmaların başlatıldığı görülmektedir. Yapılan çalışmalar sonucunda, hastalığın 

bilinen konukçularının yanı sıra başka bitkilerde de yayıldığı tespit edilmiştir. Hastalığın hızla 

yayılması nedeniyle mücadele yöntemleri üzerine yoğun bir araştırma ve geliştirme faaliyeti 

yürütülmüştür. 

Biyolojik mücadele yöntemlerinin, bitkisel ekstraktların ve dayanıklı çeşitlerin geliştirilmesine 

odaklanılmıştır. Ülke genelinde toplanan izolatların karakterizasyonu da yapılmıştır. Ancak, 

bazı bölgelerdeki durumun daha net anlaşılabilmesi için kapsamlı survey çalışmalarına ihtiyaç 

duyulmaktadır. 

Tahmin ve erken uyarı modelleri, hastalıkla mücadelede önemli bir araçtır. Ayrıca, dayanıklı 

çeşitlerin tespiti ve geliştirilmesi konusundaki çalışmalar da sürdürülmektedir. Bu çalışmaların 

sistematik ve sürdürülebilir bir şekilde devam ettirilmesi, Ateş Yanıklığı hastalığıyla etkili bir 

mücadele sağlanabilmesi açısından kritiktir. 

Sonuç olarak, Türkiye'de Ateş Yanıklığı hastalığın yayılma durumunun netleştirilmesi, 

mücadele stratejilerinin daha da geliştirilmesi ve dayanıklı çeşitlerin yaygınlaştırılması için 

daha fazla çalışmaya ihtiyaç bulunmaktadır. 
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Hıyar bitkisi, dünya genelinde ve ülkemizde hem sera hem de tarla koşullarında sıkça 

yetiştirilen bir sebze türüdür. Ancak hıyar yetiştiriciliği sırasında çeşitli biyotik ve abiyotik 

faktörler sorun oluşturabilir. Biyotik faktörlerin başında ise hıyarda bakteriyel köşeli yaprak 

lekesi hastalığı etmeni olan Pseudomonas syringae pv. lachrymans (PSL)gelmektedir. Bu 

çalışmanın amacı, önceden yapılan araştırmalarda PSL’a karşı etkili olduğu kanıtlanmış olan 

özgün bakteri izolatlarının ticari kullanımına uygun bir biyoformülasyon geliştirmektir. Daha 

önce başarılı sonuçlar elde edilmiş iki bakteriyel izolat, uygun maliyetli substratlar kullanılarak 

laboratuvar ölçeğinde üretilmiş, ıslanabilir toz (WP) liyofilize formülasyonları elde edilmiş ve 

bu formülasyonların farklı depolama koşullarında canlılık ve raf ömrü incelenmiştir. Bu 

çalışmanın sonunda, kalıntı riski taşımayan, güvenilir ve iyi tarım uygulamalarına uygun olan 

yerli ve milli bir ürünün ortaya çıkması hedeflenmiştir. Bu çalışma geniş ölçekte üretim ve 

formülasyon açısından bir ilk adım niteliğindedir. 
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Hıyar bitkisi (Cucumis sativus, Cucurbitales: Cucurbitaceae) dünyada ve ülkemizde hem 

sera hem de tarla yetiştiriciliğinin yoğun bir şekilde yapıldığı sebze türlerinden birisidir. Hıyar 

yetiştiriciliği sırasında birçok biyotik ve abiyotik etmenler sorun olmaktadır. Bu etmenlerin 

başında abiyotik olarak kuraklık stresi gelmektedir. Bu çalışmanın amacı; daha önce yapılan 

çalışmalar sonucunda kuraklık stresine karşı etkinliği kanıtlanmış olan özgün bakteri 

izolatlarının ticari kullanımına yönelik biyoformülasyonunu geliştirmektir. Önceki 

çalışmalarda başarısı kanıtlanmış iki bakteriyel izolatın, ucuz substratlar kullanılarak 

üretilmesi, ıslanabilir toz (WP) liyofilize formülasyonlarının elde edilmesi, elde edilen 

formülasyonların farklı depolama koşullarında canlılık ve raf ömrünün araştırılması 

hedeflenmiştir. Çalışmamızın sonunda kalıntı riski olmayan, güvenilir, iyi tarım ve organik 

tarım uygulamalarında kullanılabilir, ulusal ve ekonomik gıda talebine katkı sağlayan, yabancı 

menşeli muadillerinden daha üstün özelliklere sahip olan yerli ve milli bir ürün ortaya çıkması 

için laboratuvar ölçeğinde ilk adımlar atılmıştır. 
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Orta Amerika kökenli, tropikal ve subtropikal olarak yetişen bir ağaç olan Avokado 

(Persea americana) Amerika kıtasının keşfi ile bilinir olsa da dünyada 1950’ li yıllardan 

itibaren ün kazanmıştır. Türkiye’ye ilk kez 1970’li yılların başında Birleşmiş Milletler Gıda ve 

Tarım Örgütü(FAO) aracılığı ile gelen avokadonun yetiştiriciliği ancak son yıllarda yaygınlık 

kazanmaya başlamıştır. Avokado ülkemizde ticari olarak başta Antalya ili olmak üzere Akdeniz 

bölgesinde ve Muğla ilinde yetiştirilmektedir. Ülkemizde yaygın oalrak Fuerta ve Hass 

çeşitlerinin üretimi yapılmaktadır. Alanya’ da yetiştirilen Fuerta çeşidi coğrafi işarete sahiptir.  

Avokado ağacını hastalandıran bakteriyal, fungal ve viral olmak üzere birçok patojen 

mevcuttur. Dünyada en yaygın görülen avokado hastalıkları arasında fungal kaynaklı 

olanlardan Phytopthora kök çürüklüğü (Phytophthora cinnamomi), antraknoz (Colletotrichum 
gloeosporioides), meyve çürüklüğü (Dothiorella spp.), geriye doğru ölüm (Phomopsis 
perseae), sap dibi çürüklüğü (Lasiodiplodia theobromae), meyve lekesi ve geriye doğru ölüm 

(Neofusicoccum parvum) ile yaprak ve meyve lekesi (Cercospora purpurea) sayılabilir. 

Bakteriyal etmenlerden Xanthomonas campestris avokado ağaçlarında kansere, Erwinia 
herbicola ise meyvelerde yumuşak çürüklüğe neden olmaktadır. Avokado ağacının en önemli 

viral hastalığı ise avocado sunblotch viroidinin neden olduğu avokado sunblotch hastalığıdır. 

Son yıllarda ülkemizde geleneksel ürünlerin getirisini yeterli bulmayan meyve 

üreticileri iklimin izin verdiği ölçüde genellikle tropikal bölgelerde yetişen yeni ürün arayışına 

girmeye başlamışlardır. Bu bağlamda popülerliği en çok artan meyve birçok kullanım şekli de 
olan avokada olmuştur. Artan avokado yetiştiriciliği doğal olarak üreticileri de yeni 

hastalıklarla karşılaştırmaktadır. Dünyada avokado ürertimini sınırlayan en önemli 

hastalıklardan biri olan Phytophtora kök çürüklüğü 2017 yılından itibaren Türkiye’ de avokado 

üretiminin ticari olarak gerçekleştirildiği Antalya’ nın Alanya ve Gazipaşa ilçeleri ile Anamur 

(Mersin)’ da da yaygın ağaç kurumalarına neden olmaya başlamıştır. Ülkemizde varlığı 

saptanan diğer hastalıklar ise antraknoz ve sap dibi çürüklüğüdür. 

Anahtar sözcükler: avokado, avokado hastalıkları, türkiye’de avokado hastalıkları, 

antraknoz, avokado kök çürüklüğü, sap dibi çürüklüğü  
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Son yıllarda biyopestisitlerin kullanımı; çevre dostu, düşük toksisite etkisine sahip, direnç 

gelişimine karşı, doğal düşmanları koruyucu ve gelişmiş hedef spesifikliğinde (sadece hedef zararlıya 

etkili) olmaları nedeniyle giderek artmaktadır. Özellikle kimyasal insektisitlere bakacak olursak; direnç 

gelişimi, kalıntı, hedef dışı canlıya zarar verme gibi önemli sorunlarla dezavantajlı konumuna 

geçmektedir. Bu noktada biyoinsektisitlerin yaygınlaşması kaçınılmaz olmaktadır. İşte bu 

biyoinsektisitler dahilinde üzerinde en çok çalışılan ve en yaygın olarak kullanılan Bacillus cinsine bağlı 

türleri içeren mikrobiyal pestisitlerdir (örnek: Bacillus thuringiensis). 
Tez, Bacillus cinsine bağlı türlerinin aktif maddesi olarak kullanılan biyoinsektisitlere karşı 

böceklerin geliştirdiği direnç sorununu ele almaktadır ve dünyada kazanılan direnç kayıtlarını 

göstermektedir. Aynı zamanda böceklerin bu biyoinsektisitlere karşı direnç geliştirme mekanizmalarını, 

mekanizmaların genetik temellerini ve Bacillus spp. Cinsini içeren biyoinsektisitlerin yaygın 

kullanımının, hedef böcek popülasyonlarında direnç gelişimini nasıl etkilediğini ve bu direncin nasıl 

evrildiğini incelemektedir. 

Bu çalışma, direnç mekanizmalarını daha iyi anlamamıza ve biyoinsiktisitlerin etkinliğini 

artırmak için yeni stratejiler geliştirmemize yardımcı olacaktır. Ayrıca biyoinsektisit kullanımının 

dikkatli bir şekilde yönetilmesi gerektiğini ve direnç yönetimi stratejilerinin geliştirilmesinin önemini 

vurgulanmaktadır. 

Anahtar sözcükler: Direnç, etki mekanizması, biyopestisit, Bacillus spp. 
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Avrupa Birliği (AB), 1980’lerin ortalarından itibaren çevre ve sağlık korumasını 

önceliklendirmeye başlamış ve bu konuları yasal düzenlemelerine yansıtmıştır. 1990’larda bu 

alanda önemli adımlar atan AB, 2000’li yıllarda sosyal sorumluluk ilkesini benimseyerek, insan 

sağlığı, sosyal haklar, yaşanabilir çevre, güvenli gıda ve ortak yaşam alanlarının korunmasını 

yeni düzenlemelerinin merkezine koymuştur. Bu dönemde, tarımsal üretimde kritik bir rol 

oynayan Bitki Koruma Ürünleri özellikle dikkat çekmiştir. Sağlık ve çevre üzerinde risk 

oluşturan bu ürünlerle ilgili mevcut düzenlemelerin geliştirilmesi ve yasal boşlukların 

giderilmesi için AB, önemli ve radikal kararlar almıştır. AB ile uyum sürecinde olan 

Türkiye’nin de bu alandaki mevcut yaklaşımında değişiklikler yapması beklenmektedir. Bu, 

hem AB standartlarına uyum sağlamak hem de çevre ve sağlık korumasını güçlendirmek adına 

önemlidir. Bitki koruma ürünlerinin ticari olarak ruhsatlandırılması, piyasaya sürülmesi, 

kullanımı ve denetlenmesine ilişkin kuralları içermektedir. Ayrıca, bu ürünlerde kullanılan aktif 

maddelerin, antidotların, sinerjistlerin, yardımcı maddelerin ve yardımcı formülasyonların 

onayına ilişkin kuralları da kapsamaktadır. Temel amaç, insan ve hayvan sağlığını, çevreyi 

korumak ve tarımda bitki koruma ürünlerinin piyasaya arzına ilişkin kuralları uyumlaştırarak 

iç pazarın işleyişini geliştirmektir. Bu şekilde, tarımsal üretim sürecinin daha güvenli ve 

sürdürülebilir hale gelmesi amaçlanmaktadır. Yönetmelik, piyasaya sürülen etkin madde veya 

ürünlerin insan veya hayvan sağlığını veya çevreyi olumsuz etkilememesini sağlamaya yönelik 

ihtiyatlılık ilkesine dayanmaktadır. Bu amaçla ülkemizde ve AB’de bu çalışmaların ana farkları 

ve benzerliklerinin farkında olmak, bu çalışma yöntemlerinin geliştirilmesinde önemlidir.  

  

 

Anahtar sözcükler: Ruhsatlandırma, Pestisit 



 

 

 

İÇERİK 
1) GİRİŞ 

1.1. pestisit nedir  
1.2. pestisitlerin tarihçesi 

2) PESTİSİTLERİN RUHSATLANDIRMA PROSEDÜRÜ 
2.1. Türkiye’de ruhsatlandırma süreci 

2.1.1. Biyolojik etkinlik denemeleri 
2.1.2 Kalıntı denemeleri 

2.2. AB’DE ruhsatlandırma süreci 
2.2.1. Biyolojik etkinlik denemeleri 
2.2.2. Kalıntı denemeleri 

3) KOMİSYON GÖREVLERİ VE ÇALIŞMA USULLERİ 
3.1. TR’de yapı ve yetkiler 
3.1. AB’de yapı ve yetkiler 

4) DENEME VE TESTLER İLE İLGİLİ USULLER 
4.1 TR’de deneme kurulumu 
4.2 AB’de deneme kurulumu 

5) SONUÇ 
KAYNAKLAR DİZİNİ 

Akdoğan, A., Divrikli, Ü., & Latif, E. L. Ç. İ. (2012). Pestisitlerin önemi ve ekosisteme etkileri. Akademik 
Gıda, 10(1), 125-132. 

Altıkat, A., Turan, T., Torun, F. E., & Bingül, Z. (2009). Türkiye’de pestisit kullanımı ve çevreye olan 

etkileri. Atatürk Üniversitesi Ziraat Fakültesi Dergisi, 40(2), 87-92. 

Dağlıoğlu, N. (2004). Akut organofosfatlı pestisit entoksikasyonlarının sıçanlarda deneysel olarak 

gösterilmesi (Doctoral dissertation, Yüksek Lisans Tezi, Çukurova Üniversitesi Fen Blimleri Enstitüsü, 

Adana, 8-20 (2004). De Lorenzo, M., E., De Leon, R., G., 2010. Toxicity of the insecticide etofenprox 
to three life stages of the grass shrimp, Palaemonetes pugio. Arch. Environ. Contam. Toxicol., 58 (4): 
985-90). 

EFSA, 2021. Avrupa Gıda Güvenliği Otoritesi, https://www.efsa.europa.eu/en (Erişim tarihi:25.02.2024).  

Gürkan, O. (2007). Avrupa Birliği’nde Bitki Koruma Alanındaki Gelişmeler ve Türkiye. AB Uzmanlık Tezi. 

MBS, 2024. Mevzuat Bilgi Sistemi, 
https://mevzuat.gov.tr/mevzuat?MevzuatNo=40724&MevzuatTur=7&MevzuatTertip=5 (Erişim 

tarihi:26.02.2024). 

TİRYAKİ, O. (2016). Türkiye’de yapılan pestisit kalıntı analiz ve çalışmaları. Erciyes Üniversitesi Fen Bilimleri 

Enstitüsü Fen Bilimleri Dergisi, 32(1), 72-80. 

 

 



63 
 

   EÜZF Bitki Koruma Bölümü Lisans Seminer Özetleri 14-16 Mayıs 2024 

 

Hemiptera Takımına Bağlı Bazı Tarımsal Zararlılarla Mücadelede Kullanılan Bitkisel 

Kökenli İnsektisitler Üzerine Bir Araştırma 

 

Mert KARATAŞ                                                                     Dr. Öğr. Üyesi Ahmet HATİPOĞLU 

mertkaratas875@gmail.com  

Kimyasal içerikli pestisitler tarım alanlarında uzun yıllardır kullanılmaktadır. Uzun yıllar 

süren kullanımlar sonucunda pestisitlerin bilgisiz kişiler tarafından düzensiz şekillerde 

kullanımı gibi faktörler sebebiyle tarımsal zararlılar ve hastalık etmenleri bu pestisitlere karşı 

direnç kazanmıştır. Bu durum ise artan dozlarda pestisit kullanımına yol açmıştır. Bu durumda 

artık bu yüksek dozlarda kullanılan pestisitler hem insan sağlığını tehlikeye sokmaktadır hem 

de su, toprak gibi doğal kaynaklarımızı kirletmektedir. Bu sorunlar yüzünden artık 

biyopestisitler üzerine araştırmaların yoğunlaştırılması gerekmektedir. Biyopestisitler 

çeşitlerine göre mikrobiyal kaynaklı ya da bitkisel kaynaklı olabilir. Biyopestisitler genellikle 

canlılara zararlı maddeler içermediğinden çevre dostudurlar. Kullanımları sonucunda tarım 

ürünleri üzerinde kalıntı sorununa yol açmazlar. Doğadan elde edildikleri için kullanımları 

sonucunda doğayı kirletmeden tekrar doğaya kazandırılabilirler. Bu tez kapsamında tarımsal 

zararlılar ile mücadelede kullanılabilen ve bitkilerden elde edilebilen insektisit özellikte olan 

bitki ve bitkisel kaynaklı ürünlerden bahsedilmiştir. İlk olarak Hemiptera takımına ait tarımsal 

zararlı böceklerin genel özelliklerine değinilmiştir. Ardından bitkinin içerdiği fitokimyasalların 

içerik ve özellikleri açıklanmıştır. Sonrasında bitki bünyesinde bulunan fitokimyasalların, 

tarımsal zararlı böceğin vücudundaki hangi sisteme etki ettiği anlatılmaya çalışılmıştır. 

Ardından ise bu fitokimyasalların bitkilerin hangi kısımlarından ve hangi yöntemler ile elde 

edilebildiğine değinilmiştir. Daha sonra ise Türkiye’de yetişen ya da bulunabilen bu bitkilerin 

görselleri, içerikleri, mücadele başarısı ve kullanılabilirliği hakkında bilgilere değinilmiştir. 

Sonrasında ise bitkisel kökenli insektisitlerin avantaj ve dezavantajlarından bahsedilmiştir.  

Anahtar kelimeler: Biyopestisit, bitkisel kökenli insektisit, fitokimyasallar, ikincil 

metabolitler. 
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Trips’ler küçük ve yumuşak vücutlu böcekler olup, bazıları bitkilerin çiçeklerinde ve diğer kısımlarında 

beslenerek zarar yapabilmekte, bazılarıysa avcı türler olarak tarımsal ekosistemlerde önemli rol 

üstlenmektedir.  

Ege Üniversitesi Bornova Yerleşkesindeki ağaç ve ağaççıklarda bulunan Thysanoptera takımına bağlı 

türlerin saptanmasına yönelik olarak bugüne kadar herhangi bir çalışma yapılmamış olup, bu eksikliği 

gidermek amacıyla bitkilerin çiçeklenme dönemini kapsayan 2022 yılı Nisan-Mayıs 2022 aylarında 

düzenli olarak çiçek örnekleri alınmış, bu örneklerde bulunan trips bireyleri fırçalanarak ayrılmış ve 

ardından preparasyonları yapılarak tanılanmıştır. 

Çalışma sonunda Thripidae familyasından 13, Aeolothripidae, Phlaeothripidae ve Melanthripidae 

familyalarından üçer tür olmak üzere toplam 22 tür saptanmış olup, bu türlerin cinslere göre dağılımı şu 

şekildedir: Frankliniella (2), Thrips (10), Taeniothrips (1), Aeolothrips (3), Haplothrips (3) ve 

Melanthrips (3). 

Tez içinde, saptanan türler hakkında bilgi verilerek, örneklendiği bitkilere göre durumu incelenmekte, 

ayrıca örneklenme sıklıklarına dikkat çekildikten sonra ekonomik önemlerine vurguda bulunulmaktadır.  

Anahtar sözcükler: Trips, Thysanoptera, Thripidae, Aeolothripidae, Phlaeothripidae, Melanthripidae.  
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Dünyada artan insan nüfusu ile birlikte tarımsal üretim miktarı da doğru orantılı artmaktadır. 

Ancak dünya nüfusunun çok hızlı bir şekilde artması nedeniyle tarımsal üretimde yaşanan 

kayıpların minimum seviyeye indirilmesi gerekmektedir. Geçmişten günümüze kadar olan 

süreçte kullanılan kimyasallar; hızlı sonuç vermeleri, kolay uygulanabilir olmaları ve ekonomik 

olmaları nedeniyle çok fazla tercih edilmiştir. Ancak kullanılan bu kimyasal bileşiklerin insan, 

hayvan ve çevre sağlığını olumsuz etkilemesi kullanılabilecek alternatif mücadele yöntemlerine 

doğru yönelim gösterilmesine neden olmaktadır. Son yıllarda dikkat çeken alternatif 

yöntemlerden biri olarak bitki aktivatörleri öne çıkmaktadır. Bu çalışmada bitkilerin savunma 

sistemlerini aktive ettiği düşünülen Acibenzolar-S-Metil (ASM), Salisilik Asit (SA), Jasmonik 

Asit (JA) ve Metil Jasmonat (MeJA) gibi bazı bitki aktivatörlerinin zararlılarla mücadelede 

kullanım olanakları ile ilgili yapılmış araştırmalar incelenmiştir. Bu çalışmada araştırılmalar, 

kullanılan bitki ve böcek türlerine, yapılan yıllara, kullanılan bitki aktivatörlerine, araştırmanın 

konusuna, denemenin gerçekleştirildiği konum ve ülkesine göre sınıflandırılarak 

değerlendirilmiştir.  

Anahtar Kelimeler: Acibenzolar-S-Metil, Salisilik Asit, Jasmonik Asit, Metil Jasmonat, 

Böcekler, Bitki aktivatörleri 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:deryadeveci09@gmail.com


 

İÇERİK 

 

1. GİRİŞ 
2. MATERYAL VE METOT 
3. ARAŞTIRMA BULGULARI VE TARTIŞMA  

3.1. Yapılan Çalışmaların Böcek Türlerine Göre Değerlendirilmesi  
3.2. Yapılan Çalışmaların Bitki Aktivatörüne Göre Değerlendirilmesi 
3.3. Yapılan Çalışmaların Konularına Göre Değerlendirilmesi  
3.4. Yapılan Çalışmaların Yıllara Göre Değerlendirilmesi 
3.5. Yapılan Çalışmaların Gerçekleştirildiği Ülkelere Göre Değerlendirilmesi 
3.6. Yapılan Çalışmaların Bitki Türlerine Göre Değerlendirilmesi 
3.7. Yapılan Çalışmaların Gerçekleştirildiği Konuma Göre Değerlendirilmesi 

4. SONUÇ 
5. KAYNAKLAR DİZİNİ 

 

 

KAYNAKLAR DİZİNİ 
Chen, H., 2008, Inducible direct plant defense against insect herbivores: A review, Insect Science, 15 (2), 101-114s. 

Çoban, S., ve Çıkman, E., 2021, Acibenzolar-S-methyl (BTH) içeren bir bitki aktivatörünün Cicadulina spp. Naudé 

(Hemiptera: Cicadellidae) üzerindeki repellent etkisinin belirlenmesi, Biological Diversity and Conservation, 14 (2), 

220-228s.  

Davies, P. J., 2004. Plant Hormones: Biosynthesis, Signal Transduction, Action!. Springer, Dordrecht, The Netherlands. 

Erb, M. Meldau, S., and Howe, G., 2012, Role of phytohormones in insect-specific plant reactions, 

https://doi.org/10.1016/j.tplants.2012.01.003 (Erişim tarihi: 27.04.2024) 

Gozzo, F., and Faoro, F., 2013, Systemic acquired resistance (50 years after discovery): moving from the lab to the 

field, Journal of agricultural and food chemistry, 61 (51), 12473–12491s. 

Jones, J., and Dangi, J., 2006, The plant immune system, Nature 444, 323-329s, https://doi.org/10.1038/nature05286 (Erişim 

tarihi: 26.04.2024) 

Koo, Y., M., Heo, A. Y., and Choi H. W., 2020, Salicylic acid as a safe plant protector and growth regulator, The plant 

pathology journel, 36 (1), 1-10s. 

Wu, J., and Baldwin, I. T., 2010, New insights into plant responses to the attack from insect herbivores, Annual review of 

genetics, 44, 1–24s. 

Yonis, H. A., 2022, Salisilik asit ve acibenzolar-s-metil uygulamalarının adaçayı (Salvia fruticosa Miller) bitkilerinde Aphis 

passeriniana (Del Guercio, 1900) (Hemiptera: Aphididae)’ ya etkilerinin incelenmesi. Ege Üniversitesi Fen Bilimleri 

Enstitüsü, Yüksek Lisans Tezi. İzmir, 50 s. 

https://doi.org/10.1016/j.tplants.2012.01.003
https://doi.org/10.1038/nature05286


69 
 

        

  EÜZF Bitki Koruma Bölümü Lisans Seminer Özetleri, 14-16 Mayıs 2024 

Tachinidae Familyası ve Zararlılarla Biyolojik Savaşta Yeri Üzerine Bir Değerlendirme 

Semih ŞENGÜL        Dr. Pınar ÖZSARI 

sengulsemih.1@gmail.com  

 

Tachinidae, dünya çapında tanımlanmış yaklaşık 10.000 türle Diptera takımının en spesifik 

familyalarından bir tanesidir. Tachinidler dünya çapında neredeyse tüm karasal ortamlarda 

bulunabilirler. Bu familyaya bağlı türler larva döneminde parazitoittir. Tachinidae familyasına 

bağlı türlerin konukçularının çoğu, kültür bitkilerinin önemli zararlılarıdır. Türlerinin tamamı 

böcekler ve diğer arthropodlar üzerinde parazitoit olarak yaşarlar. Bu familya türleri 

Lepidoptera takımına bağlı larvaları parazitlerken, diğer konukçular önem sırasına göre 

Coleoptera, Hemiptera, Hymenoptera, Orthoptera ve Diptera takımlarına bağlı bireylerdir. 

Tachinidae familyası biyolojik mücadeledeki etkinlikleri açısından Hymenoptera takımına 

bağlı parazitoitlerden sonra ikinci sırada yer alırlar. Tachinidae familyasına giren türler, 

geçtiğimiz yüzyılın başlarından itibaren farklı zararlılara karşı biyolojik mücadele 

çalışmalarında kullanılmaya başlanmış olup, yaklaşık 100 türden kısmen veya tamamen başarı 

sağlanmıştır. Bu çalışmada Tachinidae familyasının biyolojisi, Türkiye’de ve dünyadaki önemi 

ve biyolojik savaştaki yeri gibi konulara yer verilmiştir. 

 

Anahtar Kelimeler: Diptera, Tachinidae, Biyolojik savaş, Parazitoit 
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Antalya ili, coğrafi konumu ve ekolojik avantajlarından dolayı Türkiye’de örtüaltı biber  

yetiştiriciliğinin yoğun olarak yapıldığı yerlerin başında gelmektedir. Türkiye genelinde örtüaltı 

biber üretimi 113.918 dekar alanda yapılmaktadır. İl bazında 59.767 dekar alan ile Antalya 

Tütkiye üretiminin büyük bir kısmını göğüslemiş durumdadır. Antalya’nın örtüaltı biber üretim 

lideri ise 14.510 dekar alan ile Kumluca İlçesidir. Bölgede örtüaltı biber yetiştiriciliğinde 

önemli zararlılardan biri Tetranychus.urticae Koch. (Acarina: Tetranychidae)’dir. Bu zararlı ile 

mücadelede bölgede en çok tercih edilen biyolojik preparatlar, PHYTOSEIULUS-SYSTEM 

(Biobest) (Phytoseiulus persimilis) ve SPIDEX (Koppert) (Phytoseiulus persimilis)’dir. Önemli 

zararlılardan bir diğeri; Thrips tabaci Lind. ve  Frankliniella occidentalis Pergande. 

(Thys.:Thripidae)’dir. Bu zararlılar ile mücadelede bölgede en çok tercih edilen biyolojik 

preparatlar, ORIUS-SYSTEM (Biobest) (Orius laevigatus) ve THRIPOR (Koppert) (Orius 

laevigatus)’dur. Önemli zararlılardan bir diğeri; Bemisia tabaci (Genn.) ve Trialeurodes 

vaporariorum (Westw.) (Hemiptera:Aleyrodidae)’dir. Bu zararlılar ile mücadelede bölgede en 

çok tercih edilen biyolojik preparatlar, SWIRSKI-BREEDING-SYSTEM (Biobest) 

(Amblyseius swirskii) ve SWIRSKI-MITE (Koppert) (Amblyseius swirskii)’dır. Önemli 

zararlılardan bir diğeri; Myzus persicae (Sulz.), Aphis gossypii (Glov.), A. fabae (Scop.) ve  

Macrosiphum euphorbiae (Thomas) (Hem.: Aphididae)’dir. Bu zararlılar ile mücadelede 

bölgede en çok tercih edilen biyolojik preparatlar, APHIDIUS-SYSTEM (Biobest) (Aphidius 

colemani) ve APHIPAR (Koppert) (Aphidius colemani)’dır. Bölgede önemli zararlılardan biri 

olan yaprak galerisinekleri ile doğal denge içerisinde popülasyonları kontrol altında 

tutulabildiği için son yıllarda mücadeleye gereksinim duyulmamaktadır.  

 

Anahtar Kelimeler:Örtüaltı biber yetiştiriciliği, Biyolojik savaş, Doğal düşman, Predatör, 

Parazitoit, Kumluca 
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İklim değişikliği dünyanın var olduğu günden beri doğanın kanunu gereği kendiliğinden 

gerçekleşmektedir. Bu değişim insan faaliyetlerinin artmasıyla daha hızlı olmaktadır. İnsan 

faaliyetlerine sanayinin artması, seraların artması, ormana atılan çöplerin çıkardığı yangınlar ve 

birçok faaliyet örnek verilebilir. Bu olayların da etkisiyle meydana gelen iklim değişikliği 

içinde bulunduğumuz yüzyılda büyük sorunlar meydana getirmektedir. Sorunların en başında 

tüm insanların beslenme kaynaklarının üretilmesini sağlayan tarım gelmektedir. İnsan 

faaliyetlerindeki etkilerle daha hızlı değişmekte olan iklim, böcekler de dahil olmak üzere 

birçok hayvanın biyolojisinde değişmeler meydana getirebilir. Böcekler yeryüzündeki 

canlıların büyük çoğunluğunu oluşturmasından dolayı iklim değişikliğinden etkilenecek olan 

canlı gruplarının en başında gelmektedir. Ekosistemde küresel ısınma ve iklim değişikliği ile 

ortaya çıkan sıcaklık, yağış ve karbondioksitte gerçekleşen değişmeler, böceklerin doğrudan 

olarak biyolojisi üzerinde gelişme sürelerini, üreme kabiliyetlerini, davranışlarını ve 

beslenmelerini etkileyebileceği gibi dolaylı olarak da popülasyon yoğunluklarını ve yaşam 

alanlarını etkileyebilmektedir. İklim değişikliği tüm bu etkilerin yanında yeryüzünde bulunan 

böceklerin bir kısmının yok olmasına sebep olurken uçabilme yetenekleri iyi olanların da 

uygunsuz hale gelen ortam koşullarından dolayı yeni ekosistemlere göç etmelerine ve buralara 

uyum sağlamalarına neden olmaktadır. Bu göç nedeniyle o bölgede daha önce görülmemiş olan 

yararlı ve zararlı böcek türlerine rastlayabiliriz. Zararlı türler tarım arazilerinde zarar yapmaları 

neticesinde ciddi ekonomik kayıplara neden olmaktadırlar. Bu çalışmada iklim değişikliğinin 

zararlı ve yararlı böcekler üzerindeki genel etkileri araştırılmıştır. 

Anahtar kelimeler: Küresel ısınma, İklim değişikliği, Böcekler, Adaptasyon  
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Tarımsal üretimde, böceklerin neden olduğu zararlar, verim kaybına ve ürün kalitesinde de 

düşüşe yol açabilir. Bu zararları önlemek veya azaltmak için kullanılan geleneksel kimyasal 

mücadele yöntemleri, çevresel etkileri ve insan sağlığı üzerindeki olumsuz etkileri nedeniyle 

eleştirilmektedir. Son yıllarda tarım alanlarında kullanımı artan pestisitlerin çevre kirliliği, 

kalıntı yapması, zararlılarda dayanıklılık oluşturması bazı alternatif yöntemlerin kullanılmasını 

zorunlu hale getirmiştir. Bu yöntemler güvenli, çevreye zararı olmadığı, kalıntı yapmadığı, 

dayanıklılık oluşturmadığı düşünülen yöntemlerdir. Bahsedilen yöntemlerden birisi de bazı 

bitkisel uçucu yağların tarımsal zararlılara karşı kullanılması olmuştur. Bitkiler aleminde 

mevcut bitki türlerinin yaklaşık 1/3’ü uçucu yağ içermektedir. Bitkisel uçucu yağlar, çevre 

dostu ve doğal bir mücadele yöntemi olarak tarımsal üretimde kullanılabilecek önemli bir 

alternatif olarak öne çıkmaktadır. Bitkilerden elde edilen uçucu yağların zararlılara karşı toksik, 

uzaklaştırıcı (repellent), beslenmeyi engelleyici (antifeedant), gelişme ve çoğalmayı engelleyici 

etkiler gösterdiği ortaya konmuştur. Ancak bu doğal yöntemlerin etkinliği, kullanımı ve 

ekonomik olarak uygulanabilirliği daha fazla araştırma ve geliştirme çalışmalarıyla daha da 

artırılabilir. Bu çalışmalar, tarımsal üretimin sürdürülebilirliği ve çevresel koruma açısından 

önemli katkılar sağlayabilir. Sonuç olarak bu derlemede bazı bitkisel uçucu yağların böcekler 

üzerindeki etkileri araştırılmıştır.  

Anahtar kelimeler: Uçucu yağ, böcek biyolojisi, bitki yağları 
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Diabrotica virgifera virgifera (Batı mısır kök kurdu) Coleoptera takımının Chrysomelidae 

familyasına bağlı özellikle mısırda zararlı olan bir alt türdür. Bu böcek, mısır bitkisinin 

köklerinde beslenerek ürün kayıplarına neden olur ve bu da ekonomik kayıplara yol açar. Bu 

durumla başa çıkmak için D. virgifera virgifera'ya karşı yaygın olarak kimyasal mücadele 

yapılır, ancak bu durum böcekte insektisit direnci gelişimine yol açmaktadır. Diabrotica 

virgifera virgifera'nın genetiğini etkileyen bir diğer faktör ise göç etmesi ve farklı çevre 

koşulları ile karşılaşmasıdır. Çevresel değişikliklere uyum sağlamak için çeşitli genetik 

adaptasyon mekanizmaları kullanır. Bu mekanizmalar arasında genetik çeşitlilik, doğal 

seleksiyon, mutasyonlar ve gen akışı bulunur. Bu adaptasyon mekanizmaları, D. virgifera 

virgifera'nın popülasyonlarının çevresel değişikliklere hızla tepki vermesini sağlar ve ortama 

uyum sağlayarak böceğin hayatta kalmasına olanak tanır. Diabrotica virgifera virgifera'nın 

genetik çeşitliliği türün genetik yapısındaki farklılıkları ve polimorfizmleri ifade eder. Bu 

çeşitlilik, popülasyonlar arasında genetik varyasyonun ve adaptasyonun korunmasını sağlar. 

Popülasyon genetiği, bu genetik çeşitliliğin ve varyasyonun incelenmesini içerir. Diabrotica 

virgifera virgifera popülasyonlarının genetik yapısı, evrimsel dinamikler, gen akışı, doğal 

seleksiyon ve genetik drift gibi faktörler tarafından şekillenir. Bu tez, D. virgifera virgifera’nın 

adaptasyon süreçlerini ve bu süreçlerin mısır tarımı üzerindeki etkilerini incelemektedir.   

Anahtar Kelimeler: Genetik çeşitlilik, Adaptasyon, Popülasyon genetiği 
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Akdeniz meyve sineği (Ceratitis capitata, Diptera: Tephritidae), tropikal ve ılıman iklim 

bölgelerinde bulunan ve meyvelere zarar veren bir böcek türüdür. Akdeniz meyve sineği, 

tarımsal üretimde ciddi bir sorun oluşturarak önemli ekonomik kayıplara neden olmaktadır. Bu 

nedenle zararlı ile mücadelede çeşitli yöntemler kullanılır ki, bunlardan biri olan biyoteknik 

mücadele yöntemlerinden içinde yer alan kısırlaştırılmış böcek tekniği (SIT) yöntemidir. 

Akdeniz meyve sineği ile mücadelede kullanılan kısırlaştırılmış böcek tekniği, doğal 

popülasyona kısırlaştırılmış erkek sineklerin salınması prensibine dayanan bir biyoteknik 

mücadele yöntemidir. Bu yöntemde kısırlaştırılmış erkek sinekler dişi sineklerle çiftleşirler 

ancak üreme yetenekleri olmadığından dişi sineklerin yumurtalarını dölleyemezler. Bu 

yöntemle zararlı popülasyonunun üreme potansiyelini kontrol altına alınarak yeni popülasyon 

oluşması engellenmiş olur.Kısırlaştırılmış böcek tekniği, kimyasal ilaçların kullanımına 

alternatif bir çözüm olarak öne çıkar. Diğer mücadele yöntemlerine göre çevre dostu olması, 

doğal düşmanlara zarar vermemesi ve direnç geliştirmemiş zararlı popülasyonları üzerinde 

etkili olması, bu yöntemin avantajları arasındadır. Ancak, uygulama maliyeti ve tekniğin 

karmaşıklığı gibi bazı sınırlamaları da bulunmaktadır. Akdeniz meyve sineğinin mücadelesinde 

kısırlaştırılmış böcek tekniği, entegre zararlı yönetimi stratejilerinin önemli bir bileşeni olarak 

kabul edilmektedir. Bu yöntem, özellikle organik tarım sistemlerinde ve çevre dostu tarım 

uygulamalarında tercih edilen yöntemdir 
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Ormanları oluşturan ağaçlarda ve bu ağaçlardan elde edilen ürünlerde her yıl kayıplara sebep 

olan birçok zararlı böcek türü vardır. Ormanlarımızda her yıl çeşitli sebeplerle (iklimsel, edafik, 

çevresel kirlilik vb.) popülasyon artışı gösteren zararlı böcek grupları ile başa çıkmak için birçok 

mücadele yöntemi kullanılır. Orman zararlısı böcek türlerinden en yoğun ve sık görülenleri 

arasında Coleoptera takımına bağlı olan Buprestidae, Anobiidae, Cerambycidae ve Curculonidae 

familyaları vardır. Bu böcekler; fidanlarda, dikili ağaçlarda, kesim işleminden sonra elde edilen 

tomruklarda ve depolama alanlarında birçok zarar göstermektedir. Ormanlarımızda odun 

zararlısı olarak yoğun zarar yapan yaklaşık 50 çeşit böcek türü bulunmaktadır. Bu böceklerle 

300-400 bin m³’lük arazide sıkıntılar yaşanmakta ve mücadeleler yapılmaktadır. Hatta 

popülasyonun yoğun olduğu bazı zamanlarda bu oran 1 milyon m³’e kadar çıkabilmektedir. Bu 

tezin amacı ise bu zararlıların bölgesel olarak verdiği zararın ekonomik boyutunu göstermek, 

hangi türlerin daha yoğun bir zarar oluşturduğunu ele almak ve bu türleri tanıtarak kendilerine 

karşı ne gibi önlemler alınabileceğini belirtmektir. 
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Bazı böcek türlerinin insanlar tarafından tüketilmesi yeni bir konu olmamakla birlikte, son 

yıllarda özellikle nüfusun ve hayvansal protein talebinin artışı ile birlikte yeniden ele alınan bir 

konudur. Böceklerin hâlihazırda en az 2 milyar insan tarafından tüketildiği tahmin edilmektedir. 

Diğer pek çok hayvansal kaynağa göre daha az yem ile daha fazla vücut ağırlığı kazanımı ve 

küresel ısınmada çok önemli rol oynayan sera gazı salınımındaki payının oransal olarak çok 

daha az olması, yenilebilir böceklerin gelecek senaryolarında hem insan gıdası hem de hayvan 

yemi olarak potansiyelinin değerlendirilmesini önemli kılmaktadır. Besin miktarı açısından 

değerlendirildiğin de yenilebilir böceklerin protein, yağ, diyet lif ve mineral bakımından 

oldukça zengin olduğu görülmektedir. Bu besin öğeleri içerisinde özellikle protein miktar ve 

kalitesi dikkat çekmektedir. Diğer yandan, yenilebilir böcekler geleneksel hayvansal kaynaklara 

kıyasla daha az yem ve su kullanılarak, daha küçük alanlarda yetiştirilebilmekte olup, atık 

miktarları da oldukça düşüktür. Bununla birlikte, yenilebilir kabul edilen bu böcek türlerinin 

yetiştirilmesi oldukça yeni bir konu olup hem gıda güvenliği hem de doğal denge bakımından 

bazı riskler taşımaktadır. Konuya ilişkin yasal mevzuatlarda da ciddi bir boşluk söz konusudur. 

Yenilebilir böceklere olan ilgi ve bu konudaki bilimsel araştırmaların sayısı son yıllarda dikkate 

değer bir artış göstermiştir. Bu çalışmada; yenilebilir böceklerin besleyicilik değeri, üretimi, 

işlenmesi, depolanması, ekonomisi, sağlık ve çevre üzerine etkileri gibi başlıklar ele alınarak 

konu çok boyutlu bir yaklaşımla ve güncel literatürler taranarak derlenmiştir. Yenilebilir 

böcekler, sürdürülebilir beslenme için önemli bir alternatif besin kaynağıdır. Araştırmaların 

artması ve kalite kontrollerinin oluşturulması büyük önem taşımaktadır 
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Yapay Sinir Ağı’nın Entomolojide Kullanımı  
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Yapay sinir ağları, insan beyninin biyolojik yapısından esinlenerek geliştirilen matematiksel 

modellerdir. Bu sistemler, sinir hücrelerinin (nöronlar) etkileşimini taklit eden yapılardan 

oluşur. Her bir nöron, girdi alır, alınan girdileri işler, bir çıkış üretir ve bu çıkışı diğer nöronlara 

ileterek bir ağ oluşturur. Kullanılan teknoloji, özellikle görüntü tanıma, doğal dil işleme, oyun 

stratejileri geliştirme ve birçok karmaşık problemi çözme gibi alanlarda başarıyla 

uygulanmaktadır. Yapay zekâ uygulamaları, sağlık, otomotiv, finans, eğitim, tarım ve birçok 

sektördeki sorunlara çözüm sunmak için yaygın bir şekilde kullanılmaktadır. Entomolojide 

yapay sinir ağı kullanımı, böceklerin davranışlarını ve özelliklerini incelemek için oldukça 

etkili bir yöntemdir. Yapay sinir ağları, böceklerin karar verme süreçlerini, hareketlerini ve 

çevreyle etkileşimlerini modellemek için kullanılır. Bu teknoloji, böceklerin biyolojik 

sistemlerini daha iyi anlamamıza ve doğal dünyayı keşfetmemize yardımcı olabilmektedir. Bu 

yöntemin kullanımıyla böcek türlerinin tahmini ve tanılanması yapılmaktadır. Yapay sinir ağı, 

tarım alanlarında veya çevresel gözlemlerle elde edilen verilere dayanarak böcek türlerini 

tahmin edebilir.  

Yapay sinir ağı, belirli bir bölgedeki böcek popülasyonlarını izlemek, tarım ürünlerine zarar 

verebilecek zararlı böcekleri belirlemek, böcek davranışlarını analiz etmek, konukçu bitkiyi 

algılamak, yumurtalama davranışı, beslenme alışkanlıkları veya göç paternleri gibi faktörleri 

modelleme gibi pek çok alanda kullanılabilmektedir. Bu çalışmada yapay sinir ağlarının 

entomoloji alanında kullanım olanakları ile ilgili çalışmalar değerlendirilmiştir.  
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Fungisit Dayanıklılığı Ve Dayanıklılık Yönetimi Stratejileri 

Celal Karakaya             Prof. Dr. Necip Tosun 

celalkarakaya200245@hotmail.com 

Bitki hastalıklarının yönetiminde fungisit kullanımı, pratik olması nedeniyle üretici açısından 

sık tercih edilen önemli bir yöntemdir. Ancak fungisitlerin gelişi güzel ve bilinçsiz kullanımı 

nedeniyle fungisit dayanıklılığı ortaya çıkmaktadır. Fungisit dayanıklılığı, patojen fungusların 

kullanılan fungisitlere karşı zamanla duyarlılıklarının azalışını ifade eder. Özellikle tek yer 

engelleyici fungisitlere karşı patojen fungusların duyarlılık azalışları yaygın olarak 

bilinmektedir. Bu duyarlılık azalışı fungusların genetik adaptasyonları sonucu gelişir ve bu 

durum, fungisitlerin hastalıklar üzerinde etkinliğini azaltabilir. Dayanıklılık sorunun 

üstesinden gelmek isteyen üreticiler kullanılan fungisitlerde doz artırımına gitmektedirler. Bu 

durum fungisit kullanımının etkinliğinin azalmasına sebep olmaktadır. Dayanıklılık gelişimi, 

fungisitlerin sürekli ve tekrarlı kullanımı ile tetiklenebilir. Bu nedenle, fungisit dayanıklılığını 

yönetmek ve azaltmak için çeşitli yönetim stratejileri uygulanması önemlidir. Bu stratejiler 

dayanıklı çeşit kullanımı, hastalık yönetim planı, kültürel önlemlerin alınması, entegre 

mücadele, doğru ve etkili fungisit kullanımı, etkili ilaçlama programlarıdır. Böylece 

fungisitlerin uzun vadeli etkinliği korunabilir ve sürdürülebilir tarım uygulamaları 

desteklenebilir. 

Anahtar sözcükler: Fungisitlere karşı duyarlılık azalışı oluşumu, Fungisit dayanıklılık 
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Yararlı Mikroorganizma Olarak Kullanılan Bacıllus Subtilis’ten Elde Edilen Sekonder 

Metabolitlerin Antifungal Kullanım Etkinli k Analizleri Ve Kullanım Optimizasyonu 
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nejlababagırav7@gmail.com 

 
Bitki zararlıları ile mücadele de kullanılan yararlı mikroorganizmaların önemi ve kullanım 

oranı günden güne artmaktadır. Özellikle iyi tarım, organik tarım ve sürdürülebilir tarım başta 

olmak üzere tüm üretim faaliyetlerinde pestisit kalıntısı bırakmayan, su ve toprak kirliliği 

oluşturmayan, çevre dostu, bitki gelişimini de olumlu etkileyen yararlı mikroorganizmaların 

kullanımı giderek önem kazanmaktadır. Ancak bu ürünlerin raf ömrünün kısa olması, 

kullanım ihtiyaçlarının hassasiyeti, çiftçinin bunlara yeterince dikkat edememesi ve 
nihayetinde canlı bir organizma olmasında dolayı belirli bir tereddüt de mevcuttur. 

Bu  olumsuzlukların önüne geçmek için bu tez denemesinde  yararlı mikroorganizmaların en 

sık kullanılanlarından Basillus subtilis ’in sekonder metabolitlerini sentezleyerek  M.laxa  ile 
mücadelede kullanılması hedeflenmiştir. Denemeler  in vitro koşullarda gerçekleştirilecektir. 

Canlı mikroorganizma içeren ticari preparat ile sekonder metabolitinin etkinlik oranlarını 

mukayese edilecektir.  

Bu denemeler sonucunda Basillus subtilis içeren izolatlar ile bunlardan elde edilen 

sekonder metabolitlerini in vitro ortamda M. Laxa’ya karşı test edilmiş olumlu sonuçlar 

gözlenmiştir. Bu sayede söz konusu dezavantajların ortadan kalkması için yeni bir yaklaşım 

doğmuştur. 
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Malatya İli Organik Kayısı Yetiştirciliğinde Çiçek Monilyası Etmeni Monilinia laxa 
(Aderh. & Ruhland) Honey’e Karşı Biyolojik Ürünlerin Optimal Çalışma Sıcaklığının 

ve Etkinliğinin Belirlenmesi 

Hüseyin GÖKÇE                              Prof. Dr. Necip TOSUN  
huseyin.gokce730@gmail.com 

Organik tarım, insan sağlığına ve çevreye zarar vermeyen ve üretimde kimyasal girdi 

kullanılmadan, üretimden tüketime kadar her aşaması kontrollü ve sertifikalı tarımsal üretim 

biçimidir. Doğal dengeyi koruyarak hava ve su gibi yaşamsal kaynakların ve doğal hayatın 

korunmasını amaçlayan bir üretim yöntemidir. Kayısı, Ülkemiz tarımı ve ekonomisinde önemli 

bir yere sahiptir. Türkiye de ortalama 800 bin tonla dünya kayısı üretiminde söz sahibi 

konumundadır. Üretimin miktar ve kalitesini arttırmak için kayısı hastalıkları, zararlıları ve 

yabancı otlarla mücadele edilmelidir. Kayısı üretim alanlarında çok çeşitli hastalıklar görülse 

de en önemli majör hastalıklardan biri de Monilinia laxa etmeninin neden olduğu monilya 

hastalığıdır.  Çiçek ve sürgün monilyası olarak da bilinmektedir. Kayısıda çiçeklenme 

döneminde enfeksiyon oluşturur, bu dönemde de ağacın fizyolojisi gereği herhangi bir 

müdahalede bulunmak çiçekleri olumsuz etkileyeceği için doğrudan verimi de engellemektedir. 
Biyolojik mücadelede başarıyı etkileyen çeşitli faktörler bulunsa da en önemlilerinden biri de 

çevre sıcaklığıdır. Organik kayısı yetiştiriciliğinde ruhsatlı veya ruhsatlanma potansiyeli olan 8 

adet biyolojik fungisitin çiçek taç yapraklarının %5’in döküldüğü ilk ilaçlamanın yapıldığı 

ortalama sıcaklık değeri olan 7 oC; çiçek taç yapraklarının %95’in döküldüğü 2. ilaçlamanın 

yapıldığı 16 oC ile belirtilerin görüldüğü 25 oC sıcaklıklarda Monilinia laxa’ya etkililikleri 

değerlendirilmiştir. Tüm testlerde biyolojik fungisitler 24 saat önceden aktivasyon için sabit pH 

değerinde (5.5-6.0) ayarlanmış suda bekletilmiştir. Farklı sıcaklık ortamlarında özellikle 7 
oC’de elde edilen etkililik sonuçları ve uygulama dozları, formülasyon şekli 

değerlendirildiğinde, test edilen biyolojik fungisitlerden çiçek monilyası etmeni Monilinia 
laxa’ya en etkili, ekolojik ve ekonomik preparatların Serifel WP (Bacillus amyloliquefaciens 
ırk MBI 600 > 5.5x1010 cfu/g) ile Esquive WP (Trichoderma atroviride Ceppo I-1237) olduğu 

sonucuna varılmıştır. 

Anahtar Kelimler: Organik tarım, Kayısı yetiştiriciliği, Monilinia laxa, Çiçek ve sürgün 

monilyası, Biyolojik mücadele 
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Canavar otu, bazı kültür bitkilerinin verimini önemli ölçüde düşüren çiçekli tam parazit bir yabancı ottur. 

Yaprakları olmadığı için fotosentez yapamamakta, kendisi için gerekli tüm organik ve inorganik (su ve besin 

maddeleri) maddeleri konukçusundan sağlamaktadır. Canavar otu ülkemizde özellikle domates, patlıcan, patates, 

bakla, mercimek, ayçiçeğinde zararlı olurken son yıllarda konukçuları arasına badem ve maydanoz da girmiştir. 
Mücadelesi konusunda ülkemizde ruhsatlı herhangi bir bitki koruma ürünü olmadığı için, çalışmalar farklı alanlara 

dağılmıştır. Bu derlemede ülkemizin ve dünyanın en önemli zararlı yabancı otlardan biri olan canavar otu 

mücadelesindeki son gelişmeler ele alınmaya çalışılmıştır. Bu araştırmalarda elde edilen verilere göre; kültürel 

mücadele yollarından dayanıklı çeşitlerin kullanımı, sanitasyon, münavebe, gübreleme, mekanik mücadeleden 
ekim derinliği, fiziksel yöntemlerden suyla boğma, malçlama ve solarizasyon, biyolojik savaş yollarından 

Phytomyza orobanchia ve diğer antagonistik etkiye sahip organizmalar, kimyasal savaş yollarından herbisit 

sınıflarına karşı dayanıklı olarak üretilen hibrit çeşitlerin kullanımı ve diğer herbisitlerin canavar otu üzerindeki 

etki düzeyleri hakkında bilgi verilmiştir. Dünyada son yıllarda uygulanmaya başlayan yeni teknoloji olan isabetli 
tarım, coğrafi konum sistemlerinden faydalanma ve toprak altı kameraların mücadelede kullanımını, ayrıca 

biyoherbisitlerin canavar otu üzerinde etkileri,  diğer bitkilerden üretilen kimyasal bileşiklerin canavar otu’na karşı 

kullanımı ve nanoteknoloji sayesinde toprakta bulunan kimyasal bileşiklerin tesbiti sonrası türe özgü etkileri 
anlatılmaktadır.  
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Uçucu yağlar; aromatik bitkilerin salgı tüyleri, cepleri, kanalları gibi bitkilerin özelleşmiş 

hücreleri veya bezleri tarafından üretilir. Depolanan, oda sıcaklığında sıvı ya da katı halde 

bulunan, su içerisinde çözünmeyip organik çözücülerde çözünen, kokulu, genellikle renksiz ve 

sarı renkli olup, mekanik yöntemler, ekstraksiyon yöntemleri ve distilasyon ile elde edilen 

sekonder metabolitlerdir. Bitkilerde bulunan uçucu yağların, bitkinin çevresel faktör ve 

gereksinimlerine göre bitkilerde üreme ve çoğalma, çevresel uyumları ve doğal savunma 

mekanizmaları üzerine etkileri gözlemlenmiştir. Sahip oldukları doğal kimyasal bileşenler ve 

doğal savunma mekanizmaları ile yabancı ot kontrolünde kullanılmaktadır. Uçucu yağların 

içerdiği bileşikler, yabancı otların çimlenme ve bitki gelişimini etkileyerek durdurabilmekte, 

metabolik faaliyetleri de etkileyerek büyümesini de engelleyebilmektedir. Uçucu yağlar doğal 

kaynaklı olup, çevrenin doğal dengesini bozmaması, bitkiye direkt uygulandıkları için hızla 

etkili olmaları, düşük direnç ve toksisite göstermeleri avantajıyla, yabancı ot kontrolünde 

alternatif bir yöntem olarak kullanılmaktadır. Herbisitlerin insan sağlığına, ekolojiye olumsuz 

etkileri ve son yıllarda herbisitlere karşı dayanıklılığının artması sonucunda konu ile ilgili 

araştırma, uygulama ve değerlendirmeler hızla artış göstermektedir. Bu çalışmada Türkiye’ de 

son 20 yılda yapılan 64 çalışmada uçucu yağı kullanılan bitkiler ve etkileri gözlenen yabancı 

otların analizleri yapılmış ve grafikler ile desteklenmiştir. 2002-2023 yılları arasında toplamda 

64 farklı türdeki bitkilerden elde edilen uçucu yağların, 73 farklı yabancı ot türleri üzerindeki 

etkileri araştırılmıştır. Araştırma sonucu uçucu yağ eldesi için kullanılan bitki türlerinde en 

fazla Origanum onites L. (İzmir kekiği), Rosmarinus officinalis L. (biberiye), Salvia officinalis 

L. (adaçayı)  türlerinde, yabancı otlarda ise en fazla Rumex crispus L. (kıvırcık labada), 

Chenopodium album L. (sirken) ve Portulaca oleracea L. (semiz otu),  türlerinde çalışma 

yapıldığı sonucuna varılmıştır. 
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Sebze yetiştiriciliğinde, cam veya plastik örtülerden yararlanarak vejetasyon süresi kısa olan 

bölgelerde bitkilerin iklim isteklerini karşılamak, zararlı böcekleri üretim alanının dışında 

tutmak ve çeşitli doğal afetlerden korumayı amaçlar. Türkiye sera alanlarında üretim 

miktarlarına göre sırasıyla domates, hıyar, karpuz, biber, patlıcan, muz, kabak, kavun, çilek ve 

diğer ürünlerden oluşmaktadır. Domates, biber ve hıyar üretiminde, yabancı otlardan kaynaklı 

verim kaybı %10-30 arasında değişmektedir. Domates, biber ve hıyarda üretim alanlarında 

rastlama sıklığı en yüksek olan yabancı otlar Amaranthus retroflexus L. (kırmızı köklü 

horozibiği) , Solanum nigrum L. (köpek üzümü) , Portulaca oleracea L.(semiz otu) , Cyperus 

rotundus L.(topalak) , Digitaria sanguinalis (L.) Scop. (çatal otu) , Conyza canadensis (L.) 

Cronquist (pire otu) , Trifolium spp. (üçgül) , Echinochloa colonum (L.) Link (benekli darıcan), 

Eleusine indica (L.) Gaertn.(kaz çimi), Urtica urens L. (ısırgan otu), Heliotropium europeaum 

L. (bozot) , Euphorbia nutans Lag. (sütleğen) ve Cuscuta spp. (küsküt) türleridir. Bu yabancı 

otlarla mücadelede en çok kullanılan ve etkili olan yöntemler solarizasyon, solarizasyon + 

fumigasyon, siyah polietilen örtü ile yapılan malçlama ve mekanik kontrol yöntemleridir. 

Sonuç olarak verim kayıpları göz ardı edilemeyecek seviyelerde olması, çeşitli hastalık ve 

zararlılara ara konukçuluk etmesi nedeniyle, yabancı otlarla iyi ve etkili bir şekilde mücadele 

edilmelidir.  
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Asma Fidanı Sertifikasyonunun Türkiye’deki Durumu 

Türkiye, üzüm üretiminde önemli bir yere sahiptir. Bu sektörün temelini ise sağlıklı ve kaliteli 

asma fidanları oluşturmaktadır. Asma fidanı sertifikasyonu, bu fidanların belirli standartlara 

uygunluğunu ve hastalıktan arınmış olduğunu belgelemenin önemli bir yoludur. Sertifikalı 

fidanlar, tüketicilere güvenilir ve kaliteli ürün sunar. Bu sayede tüketici memnuniyeti artar ve 

talep artar. Uluslararası pazarda da sertifikalı fidanlar daha kolay pazarlanabilir. Bu durum, 

Türkiye'nin asma fidanı ihracatını artırır ve sektöre önemli bir katkı sağlar. Ülkemizde 

sertifikalı asma fidanı çalışmaları 1980’lerin ortalarında başlamıştır ancak çeşitli sebeplerden 

istenilen düzeye ulaştırılamamıştır.Ancak Türkiye'de asma fidanı sertifikasyonu sistemi, son 

yıllarda önemli gelişmeler kaydetmiştir. Sertifikasyon kuruluşları ve standartlar belirlenerek, 

sertifikasyon süreci ve farklı sertifika türleri netleştirilmiştir. Sertifika alan fidan miktarı ve 

sertifikalı fidan kullanan üreticilerin oranı artmaktadır. Sonuç olarak bu çalışmada asma fidanı 

sertifikasyonunun Türkiye’deki durumuna,önemine ve faydalarına değinilmiştir. 
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Türkiye’de ve Dünyada Şeker Pancarında Görülen Virüs Hastalıkları ve Yapılan 

Çalışmalar 

Hakan TOKSÖZ            Prof. Dr. Mustafa GÜMÜŞ 

06200000444@ogrenci.ege.edu.tr 

Şeker, tarih boyunca insanların temel besin kaynağı olmuştur. Yakın zamana kadar uzunca bir süre bu ihtiyacımızı 

tatlı meyveleri ve bal yiyerek doğrudan karşılanmıştır. İlerleyen zamanlarda tarım yapmayı öğrendiğimizde şeker 

kamışından karşılanmıştır. Ancak şeker kamışının yetişmediği veya yetiştirmekte güçlük çekildiği yerlerde 

alternatif arayışlara girilmiştir. Bu arayışların sonucunda şeker pancarından (Beta vulgaris L.) şeker elde etmek 

keşfedilmiş. Şeker pancarının üretim alanlarının artması, endüstrileşmesi, sanayiye entegre olması yolunda birçok 

zorluklar ile karşılaşılmıştır. Bu zorluklardan birisi üretim aşamasında karşılaşılan hastalıklar ve bu hastalıkların 

vektörleri zararlılar. Üreticiler ve ziraat mühendisleri arasında en çok bilinen hastalıklar fungal hastalıklardır. 

Ancak çok bilinmese de virüs hastalıkları da bir o kadar önemli. Virüs hastalıklarının bilinmemesinin sebebi ise 

genelde ekonomik zarar eşiğini aşmaması veya aşsa bile belirtilere dayanarak bitki element eksikliği olarak teşhis 

konulmasıdır.  Özellikle Beet necrotic yellow vein virus (BNYVV) başta olmak üzere görülen virüs hastalıklarına 

ve bu hastalıklar hakkında yapılmış çalışmalara değinildi. 

Anahtar kelimeler: Şeker pancarı, Virüs hastalıkları, BNYVV, Şeker, Şeker pancarı yetiştiriciliği 
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Sert Çekirdeklilerde Önemli Viral Hastalık Etmeni Olan Plum Pox Virüs (PPV) İle İlgili 

Ülkemizde Yapılmış Çalışmaların Değerlendirilmesi 

 

Yaren KOCAMAN                                                                       Prof. Dr. Mustafa GÜMÜŞ 

yarenkocaman5@icloud.com 

 

Plum pox virus (PPV), Prunus türlerinde ciddi zararlara sebep olan bir bitki patojenidir. 

Özellikle kayısı, erik ve şeftalilerde ekonomik açıdan önemli zararlara yol açmaktadır. PPV, 

Potyvirüs cinsine ait olup, tek sarmal RNA'ya sahiptir, bununla birlikte yüksek mutasyon 

yeteneğiyle farklı popülasyonlar oluşturabilmektedir. Hastalık, birçok yaprakbiti türüyle non-
persistent olarak taşınır. Türkiye'de ilk kez 1961 yılında Edirne'de erik ağaçlarında tespit 
edilmiş ve sonrasında çeşitli bölgelerde de hastalık kayıtları hazırlanmıştır. 

PPV, konukçu yapraklarında klorotik bantlaşma, damarlarda renk açılması, halka şeklinde 

lekeler ve çiçekte renk kırılması gibi belirtiler göstermektedir. Virüsün tanılaması biyolojik, 

serolojik (DAS-ELISA) ve moleküler yöntemlerle (RT-PCR) yapılmaktadır. Günümüze kadar 

Dünyada  çeşitli bölgelerde yapılan karakterizasyon çalışmaları sonucunda virüsün 10 farklı 

ırka sahip olduğu belirlenmiştir. 

Türkiye'de PPV'ye karşı yapılan çalışmalarda ise, PPV-M, PPV-D, PPV-Rec, PPV-T olmak 
üzere toplamda 4 farklı ırk tespit edilmiştir. Son yıllarda PPV-M ırkından farklı bir izolat 

keşfedilmiş ve bu farklı izolat PPV-Mls olarak adlandırılmıştır.  PPV'ye karşı en etkili 

mücadele yöntemi dayanıklı çeşitlerdir. Örneğin, Stark Early Orange dayanıklılık kaynağı 

olarak kayısıda yoğun çalışılan bir çeşittir ve D- M ırklarına dayanıklı olduğu 

kesinleştirilmiştir. Şeftalide PPV'ye dayanıklı bir kültür çeşidi olmamasına rağmen, yabani 

şeftali türleri potansiyel dayanıklılık kaynağı olarak değerlendirilmektedir. Bu çalışmada 

PPV'nin genel özellikleri, Türkiye'deki Şarka hastalığına karşı yapılan araştırmalar ve virüse 

karşı yapılan dayanıklılık çalışmaları ele alınmıştır. 
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Manisa’nın Sarıgöl ilçesi uzun yıllardan beri üzüm üretimi ile bölgede ön plana çıkmaktadır. 

Gerek toprak yapısı gerekse iklim koşullarının üzüm yetiştirmeye elverişli olması ve üzüm 

yetiştiriciliğinden kazanılan paranın üreticiyi memnun etmesi nedeniyle, çoğu aile geçim 

kaynağını sadece üzüm üretiminden sağlamaktadır. İlçenin yaklaşık 178000 dekar tarım 

arazisinin içinde toplam bağ alanı 12000 dekar ve dekardan alınan ortalama üzüm verimi 3-3.5 
tondur. Bu çalışmada, Sarıgöl ilçesindeki bağ işletmelerinin bazı genel özellikleri ve tarımsal 

uygulamalarının ortaya konulması amacıyla 66 üreticiyle yüz yüze anket çalışması yapılmıştır. 

Araştırmadan elde edilen bulgulara göre, aile işletmeciliğine dayalı olarak kurulan bağ 
tesislerinin sahiplerinin büyük bir kısmının çiftçi kayıt sistemine kayıtlı olduğu, yaşlarının 40’ın 

üzerinde ve eğitim düzeylerinin görece düşük olduğu belirlenmiştir.  En çok yetiştirilen üç 

üzüm çeşidinin Sultaniye, Red Globe ve Superior olarak belirlenen tesislerin büyük kısmı 

ekonomik ürün verebilecek yaşta olup, tamamı yüksek terbiye sistemlidir.  Örtü sisteminin 

yaygın olarak kullanıldığı bölgede, sulama suyu olarak genellikle sondaj suyundan 
yararlanılmakta, üzümler sofralık-kurutmalık ve sofralık-şaraplık olarak değerlendirilmektedir. 
Büyük çoğunlukla toprak analizinin yaptırıldığı  ve bu analiz sonuçlarına göre kimyasal gübre 

ve çiftlik gübresi kullanıldığı elde edilen sonuçlarda göze çarpmaktadır. Üreticiler bağda 

karşılaştıkları en önemli bitki koruma problemleri olarak unlubit (Planococcus citri), salkım 

güvesi (Lobesia botrana), kırmızı örümcek (Tetranychus urticae), mildiyö (Plasmopara 

viticola), külleme (Uncinula necator) kurşuni küf (Botrytis cinerea), sirken (Chenopodium 

album), kanyaş (Sorghum halepens) ve yapışkan ot (Setaria verticillata)’ a dikkat çekmiştir. 
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